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摘 要

人文主耍介绍利用 了 一 ∀= . 3 . 的计数
、

定时功能与 , ? # ## 计时器构成 ∗ ≅ Α 转换器
,

并利用它

刘烟草等介质的含水率进行测试的一种系统
。

< 一 ∀ =. 3 . > .�5 7 Β Χ ΔΕ 7 Φ 5 Φ . 5 Γ Η Χ 7 Φ Ι 计数器 ≅定时器是 ϑ = 个引脚的双列直插 式 封

装的大规模集成电路芯片
,

它为采用 <一∀= 作 .Κ ∋ 的微型机提供计数和定时功能
。

在利用

电导法对介质 > 如烟丝
、

茶叶
、

粮食等 Ι 水份的测试中
,

可通过 <一 ∀= . 3 . 的控制作 用 实

现对烟草水份的测试
,

其系统框图如图 �
。
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一
、

系统工作原理

系统由传感器
9

,?
一

# # # 计时器
、

以 ∃ ∀ =
一

. Κ∋ 为中央处理器的单板机组成
9

传感器的

作用是将待测烟丝 > 支 Ι 的含水量转换为电阻值
、

温度的变化转换为电压位
9

所以对于烟丝

水份的测量实质上可变成对电阻与对电压的测量
9

我们知道 目前已得到广泛应用的 ,?
一

## #

计时器能产生精确的时延与振荡
、

它的振荡频率与电阻及电压有关
9

因此可以利用 ,?
一

## #

作为接口 电路
,

将传感器测得的烟丝湿度及温度信息转接到单板微型机
,

对输入数据进行加

工处理
。

测湿度时
,

, ?
一

# ## 接成无稳态工作方 式
,

如 图 ∃
9

外接电容 . Τ 通过 (
, 、

天
。

充电
,

ΥΥΥΥΥ
ϑϑϑϑϑϑϑϑϑϑϑ ∀∀∀

ΦΦΦ
一

节节 ΡΡΡ
’’’’’’

丫沈或玄少少
、、

石 ,,

寻寻寻
·· ‘

李
。

了了

图 ∃ 测湿 门丁 , ? # # # 的接线图

但仅通过 大。

放 电
, 其充放 电时间与电源电压无关

9

故输出端� 的脉宽可由 � ,
与 � ,

这二个

电附来确定和 洲整
。

根据  ! 一 ∀∀∀ 的内部线路可推得输出端处于高电平的时间为
#

∃ % && ∋
, ( ) � , ∗ 六。 + ,

#

处于低电平的时间为
#

−. & ∋
。( 天, , /

二者比值

0 & 一生
1

&

∃ (

由上式可 知当 � 。

固定后
,
充放 电时间的比值

� 通 ∗ � 0

� 0

0 仅与 � ,
有关

。

若将传感器与 � #

并联

) ∋ +

则 0

值与传感器测得的烟丝阻值应有一定的对应养系
1

因此可以将  ! # ∀∀ ∀ 计时器的输出送到单

板微型机
,

对 ∃ %、 了(
一

进行计对% 进而求得
‘

贯万的值二通过实验河得某不卜烟丝的水份—
电阻

一计数的关系如表 2 。

表中的 �, ,
是式 ) 2+

‘

的脚与传感器侧得的电阻值的并联
1 2( 3 是

为提高精度而扩大的倍数
1



Ρ ϑ 了掉 侨 大 学 学 报  习∀ #年

表  烟草湿度值与湿度计数对应表
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表中 湿度计数 (
) ∗ +十) ”
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−  ∀ ! . ) / 二  & 0 1
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温度测量的基本原理是根据硅 尸
一

5 结正 向

压降的温度系数约为 一 ∀ 二叮℃
,

当波测介质的

温度变化时
,

由 6
一

5 结作为温度敏感元件 的 二

极管二端电几
一

也将随之变化
4

又据 7−
一

& & & 计时

器的功能
,

若在控制端4 外接一拄制电压则可调

节输出端� 的频率和占空比
1

基于以
5

6 关泉可将

温度传感器输出信
一

号加到  !
一 ∀∀∀ 2沟拄击77钊

1

日
一

8

实验测得输出端频率与控制电口
# 关系

1

如 7习9 ,

并得知拄制电压为 :一 2; 伏的一段
,

电压与频率

的关系近似为线性
,

山此可将输入信号放大 以保

证  !
一 ∀∀ ∀ 的输出频率与温度 传感器二端的电压

了

21 :

图 9  入∀ ∀∀ 输出频率与控制 ∋口获的关 佘

成线性关系
1

而后将代表不 同温度的频 率输入计算机进行处理
1

二
、

程序设计及查表程序

整个程卜了主要包括选择通道
,

1

以实现对不

同品种烟丝的测量
,

湿度测量部分
,

温度测量

部分及补赏部分
,

程序框图见图 <
1

系统利用单板微型机对输入数 据 进 行 储

存
、

运算
、

累加
、

比较和处理
1

以可编程并行

2= ; 接口 芯片 3 (∀ ∀ 为人机联洛的通道 口
1 > 、

? 口设定为输出方式
,

测试结果以十进制形式

输出显示
1

≅ 口 设置为输入方 式
,

用来伙得品

种选择
,

功能键等状态
1

系统使用 一 片
‘

<Α Β

ΧΔ Ε� Φ Γ (99(存放工作程序和定标曲线数据
1

Η3 。一, Ι , 共有四个独立通道
,

均设定为计数

方式
,

其中 , Ι ,Φ 用于测湿
, ,Ι , ϑ 一9 用于

测温
1

测湿时
,  !

一 ∀ ∀∀ 的输出端接到 , Ι , Φ 的

时钟端 , Κ Α = Ι � Λ
。 ,

由程序 设 定 ,Ι , Φ 的

计数值为 2 ,

同时设定在  ! 一

∀∀ ∀ #发出碌冲序

列的上升沿与下降沿均可向 , ΕΜ 发出中断 请

求
,

使 , ΕΜ 分别对 ∃ # 及 ∃ # 计数
,

如 图 ∀
1

系统工作时
,  !

一 ∀ ∀∀ 输出脉冲的有效边沿与

下一个系统时钟 )必 +上升
一

沿同步
,

减 ∋ 计数器

减 ∋
,

回
“Φ ”

端 . ,= Ι Φ 向 , Ε Μ 发出中断请

求信号
, , Ε Μ 接到中断 申请后

,

在现行指令

执行结束后就转到中断服务程序
1

对  ! 一

∀∀ ∀

置置通道号号

清清
# , ,,

‘‘。率同同

,,,,,,,,,,, ΝΝΝ

择择描旋盘叉显示示示 一一

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

设设建道若若若若

脚脚
‘

州州

图 < 程 序 框 图
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悠一
% 卜 Λ 9 % 9 : 9 ‘9 尸9

9

‘明‘ 9

: 一
9 , ‘目 9 目 9 9 9 9 9 9 9 9 口‘9 9 9

一
:

Λ
9 9 9 9 9 口9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 州 9 9 内9

:
9 9 9 喇 9 9 9 9 9 9 9 9 9 白曰9 9 目9 ‘ 9 月“9 9 9 口 湘 口 9 目9 曰9 9 : 如 、

:
9 9 9 曰 , 目国‘

一
9 9 9 州 9 9 ‘匀9 , 9 9 侧州

的高低电平于寺续 、Υ少间 Χ ,

及 ΧΤ 分别计数
,

将时间

量转换为效字量
,

其程序框图如图 6
。

温度测量程序是利用 . Κ∋ 作定时
,

在现

定的时间内 > 由实验 测 得 可 用 ∃切沂 Τ Ι
9

 白

.
‘

Φ. /一. 3 . Σ 三个通 Δ五直按计井这 囚定 ]怪
一

间

内的脉冲数
,

将振汤频
一

洲专换为温度汁效
,

其

命 户+·

申下看中断

≅ 、⊥
9

、

汽芜 户胜 Ψ封抓飞Δ习 了
一

方
、乒

。

〔王⋯王〕

申
区三画

图 界 , ? # # # 向 . Κ ∋ 晋请巾断的时
�

司

开
9

始

中断子瘫方

置置
Μ 3Μ 通道零在在

下下_科渺中断
999

据据环计数吞吞

直直至不跨冷中断断

置二 计政

延时“
。爪“

才教ΜΛ3 Μ
计政

该取
。3Μ 计效

不 了∃ ∀ 置
Τ 3Μ 通适零在

上郑脚秘树 亩讨政求温衡查

循环寸故庵

血圳论中
结 柬

丈一去丫工工8
喇司一

以�一咨山
、

劣梦一9从

图 : 测温度的程序枢图 图 ∋ 汉止湿 度的程序框图

我们知道
,

烟丝含水率与电阻的关系是非线性关系
,

如图 !
。

通过大量实验可测得不同

烟丝的含水 率与电阻的关系
,

为便于计算机进行处理
,

将水份一电阻的关系转换为水份一计

数的关系 . 称 万一
,
关系曲线 2 如图 � 所示

4

各种烟丝的 ; 一 , 曲线经分段线性化后 . 如 通

道 。的 ;一 , 曲线共分为  � 段
、

 ! 个拐点 2 ,

每 #
4

 < 含水率的计数值
,

以及每段所包含
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图 ∀

烟草水份与电阻的关系

Υ习 !

烟草水份
一

与计数的关系

的 =
9

 Ο 的数目均以数据表格的形 式按顺序存

于1 Κ( & ς 中
,

表的编排如图  = ,

>数据表的

内容来源请参看表 ∃ Ι
。

___
。口

999

/// 。。。

口口万
一

ΔΔΔ
口 ΥΥΥΥΥΥΥ
夕夕吞吞

声声之之

一一

Υ
999

ΥΥΥΥΥ

卫卫卫

>>>>>

烟草湿度值

> Ο Ι

夫 含

湿度计数

>α 进制 Ι

图  = 湿 度 表
∗

Τ

湿度表湿度每改变 =
9

 Ο
,

计数值的变化

刀
Τ

艰度表该段直线内 =
9

 Ο 的个数

查烟草湿度值的数据表

每段 直线 内 每改 变
。

9

 Ο所改变的计数
>十进制 Ι> 十六进制Ι

每 段 直 线 的
=

9

 Ο 数目
>十进制 Ι> 十六进制 Ι

 =
。

!

  
。

Σ

 ∃
。
=
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。

∀
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为了提高测量的准确度
,

待 测烟丝的 含水率需在不同方位测定四次
,

取它们的平均值作

为测量结果
,

该值存于 > − . & ∋ ) 3 Ι 单元
,

而后根据计数值查表求湿度值
9

查表的方 法是

先找存放某种烟丝数据的通道号
,

而后查具休地址
,

下面几条指令就是查通道号用
9

+ Α > − . & ∋ ) 3 Ι
,

− + ] − + 存湿度计数的平均值

/
%

Α /χ
,

Κ ( 1 3 ∗ β

+ Α Α 1
,

� ∗ Κ− <& ] 每一通道占用字节数

+ Α ∗
,

> . − ) ∋ ς Ι ] 通道 号送 ∗

/) . ∗

+ Α β
,

∗

. − ∗ Α Α 凡 ∗ Α Α − +
,

Α 1 ] 查指定通道号的首地址

Α %) < . − ∗ Α Α (

下面一段指令是用来查具体地址的
9

+ Α ∗
,

1 2− ] 1 2− 代表湿度的最大值

+ Α − +
, /Α Ξ − ] /Α Ξ − 是对应最高水份的 计数 浪

) 1 ? 3
Τ

+ Α β
,

> /4 α ∃ Ι , β 存某段直线内 =
9

 Ο 的个数

.& ς Κ∗ ( Τ + Α 1
,

> /4 α � Ι

+ Α Α
,

> /4 十 = Ι ] Α 1 存每改变 。
9

 Ο 所改变的
一

计数

∗ Α Α − +
,

Α 1

+ δΙ Α 1
,

> − .& ∋ ) 3 Ι

2 β . − +
,

Α 1 ] 表中值与实测值比较

%( ) .
,

& 0 1 ( %∋

Α 1 . ∗

∗ Α Α − +
,

Α 1

工Ι %阿∃ . & ςΚ ∗ (

/) . /、 , 如该段直线内找不到

/) . /4 对应点
,

则转入下一

/) . /4 ] 段继续找

%( ) 1 ? 3

& 0 1 ( %∋ Τ . Κ 1 2−

%( <
,

& 0 1 ( − /
‘

乡
‘

如水份太高
、

太低

. Κ =!
‘

均会发出警告

%( .
,

& 0 1 ( + &

& ( �  !1 & −

− .& ∋ ) 3 Α 1 , 2 <

Κ( 1 3 ∗ β Α 1 ,2 <

� ∗ Κ− ∃ = Α 1 , 2 /

. − ) ∋ ς Α 1 , 2 /

[

& ( � /∗ ∀ =−
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& 0 1 ( − / Α 1 , β β Ρ−
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求得湿度后尚需测温度
,

9

以便修正湿度值
,
温度的补赏也是通过查表的方法找出不同烟

丝在不同湿度
、

温度下的补赏值
。

三
、

系 统 工 作 过 程

系统开 始工作后
, ’

先显示
巨盈至Υ

字符,
9

提示用户输入代表不同烟丝牌号的通道号
,

如按数字 #
,

即显示

Ψ卫三亘Υ
,

表示选择了通道 # ,
选好通道号后

,

将待测烟丝置于盛料

盘内
,

先压下探头
,

再按仪器上的测湿键
,

在正常定标范围防 系统将此时时计数值存贮起

来
,

完成对样品的一次测定
,

同时测定次数加  ,
由七段发光匕极管显示己测定的次数

9

转

动盛料盘
,

重复测量四次
,

系统就在四次测定后取平均值
,

并
扬序获而Υ

,

这就

是己进行温度补赏的被测烟丝的湿度值
。

结 语
,

本文介绍了一种以单板微型机为主体的烟草水份测湿方法
,

对系统工作原理作了理论上

的说明
,

并对 Θ 一∀= 微型机在本系
,

统中的应用作了硬件和软件方面的具体分析
9
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华大等单位研制成功 < − 丫
一

 智能烟草测湿仪

测定烟丝 > 支 Ι 的
一

含水率龙加以控制
,

是卷烟生产工艺的重要环节
。

一

过去这类测量上要

有]
一

水热练工人的手感
,

因而很难达到预期的 目的
。

为此
,

华大电子工程系
、

泉州无线电厂和

厦门卷烟厂
,

在华大和厦门烟厂原尽研制球功的石− 4 , Δ 型烟草水份测试仪的基础上
,

充分

发 挥微电脑的优势
,

用软件代替了硬 件线路
,

使沿用的硬接线逻 辑 智 能 化
,

研 制 成 功 了

< 日卜  型智能烟草测湿仪
。 一

<− 入
厂一 � 智能烟草测湿仪

,

是利用被测物质在不同含水量时呈现不同电导率的关系来测定

介 补烟丝>支 Ι的含水水的智能化仪器
。

其主要特点有
Τ >  Ι直接显示正常范围内烟丝>支Ι水

价年及百分数
] > ∃ Ι具有快速测定的功能 ]

·Τ
>

‘

客
’

Ι具有谊度复现岌含水率复现的功能
, > ϑ Ι具

布超量程>湿度
、

水份
、 。

钻种
、

电源
、

电压 Ι的错误显示 , > # Ι操作方便
、

准确
、

可靠] > 6 Ι

仁] 积小
、

重量轻
,

功耗低
。

该测湿仪于  !∀ ϑ 二

乍   月  ϑ 日至  Ρ 日进行技术鉴定后认为
Τ >  Ι其侧量准确性和精密

度 汗合说明书规定的要求
,

研制取得成功 , > ∃ Ι设计合理
,

方案比较先进
,

图纸基本齐全
,

可 以交付生产使 用
] > Σ Ι 由于采用了微 电脑这一先进技术

,

因而其性能稳定可靠
,

操作简

便
9

征烟丝 >支 Ι 水份测试中走在全国前列
,

对于烟草行业的生产具有重要使用价值
,

建议

尽伙ϕ兰行批量生产
。

< − 4
一  型智能烟草测湿仪还具有很大的灵活性和广泛的用途

,

它不仅是 当前烟丝 >支 Ι

洲湿手段的有力工具
,

而且只要更换探头和稍改程序软件后
, 即可在同一台仪器上实现对其

他品种如粮食
、

糖类
、

茶叶等的含水量测试
, 以便进行控制

。

>张秋凝 徐迅树 Ι


