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一
、

问题的提出及其数学模型

对于如何确定框架
一

剪力墙高层结构中剪力墙的刚度
,

国内国外都有论述
。

在地震条件下
、

剪力墙刚度是不是越大越好  现在的答案比效明确
!

不是
,

而是有一个合适的刚度
,

这就是

结构的优化问题
,

∀

随着时间的推移
,

这个观点被愈来愈多的人按受
!

为了有代表性起见
,

我们

以变刚度的框架
一

剪力墙结构为例来说 明这一点
!

至于如何确定此类结构剪力墙的合适刚度
,

正是参考文献 〔约 所详细涉及的内容
!

这里的变刚度指的是剪力墙抗弯刚度和框架的剪切刚

呈阶梯形变化
,

这样可以人为地沿结构高度划分计算单元
,

使单元内剪力墙抗弯刚度和框架

剪切刚度为 常数
!

本着这个目的
,

一个确定剪力墙最优刚度的数学模型应该被建立
,

即
#

首先

用微分方程法导出结构单元矩阵
,

根据相邻两个计算单元的协调条件导出传递矩阵
,

再以 结构

基础边界条件为初始值
,

通过传递矩阵从下而上传导到结构顶部
,

接着由其顶部边界条件求

出第一单元位移和内力 ∃ 从而可求出考虑剪力墙弯曲
、

剪切变形时结构的变形和内力
!

根据

这些解
,

确定了包括位移和几何约束在内的约束条件
!

再根据反应谱理论确定 目标 函 数�地

震荷载 �
,

最后以剪力墙有效刚度作为设子卜变量
,

建立 了确定剪力墙最优刚度的数学 模 型
#

求剪力墙有效刚度 %
‘。 ,

使得地震荷载为最小
,
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值 ∃ . /

—安全系数 , �几
。 # 、

—
一

每道勇力墙承受最大好力 ∃ 只
‘ ,

1
,

—
混凝土的抗压与

抗弯设计强度
, 2 / ,

% /

—
搏力墙的厚度 与民度 ∃ �0

‘

�
。
。

—
最大柱节点区剪力 ∃ 64

,
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一柱与梁截面的宽肠 “‘, ‘份鞠
三身娜砷褪

,

淤
’

行淞肋平均碑应
力 , Α

。叮

一一框架梁承受最大弯矩
!

二
、

数学模垫的解—框蒸设计

上述数学模型是属于非线性规划问题
,

由于 目标函故的导数很难求得
,

本文用直接搜索法

求解
!

又因为目标函数与设计变量的关系是单调增函数关系
,

用两分法进行一维搜索求最优解

比较方便
,

搜索区间可由经验估计
,

收敛 条件由设计声沂需精度决定
!

设 Β#
为不可行 设计

,

4
<

为可行设计
,

Β# 二 �Β # Χ 4
<

�Δ < ,
Β
、 ,

Β#
,

Β# 均为搜索过程 中剪力墙有效惯性 矩 某 一个 量

值
。

程序粗框图如下
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四 释序的鹦
其节妒祥作

本程序是在 Τ1 ]一“− 微型计
翔

上实现
,
一建种 减型机减黄国 Τ

Ε: Φ) 公司 1Ε ΦΒ Ζ

] Η Ε Κ . 分部的产品
,

它是一种有较强功能的微型计算机
!

Τ 1 ]
一

≅− 的系统软件有 % Ε ] ΒΚ
,

磁盘 % Ε β/ φ 及 ΟΖ 1 Τ 1 Ε : 等
,

其中尤其是 % Ε βΒ Κ 语言在微型机中独具一格一台计算 机

能解多大的题目在很大程度上取决于存贮器有多大的内存
!

但任何一种计算机内存总是有限

的
,

而解算较大题 口往往需要较大的内存
,

因此尽可能地节约内存用量
,

包括缩短程序长度

和节约数结占用的空间是编本程序时考虑的主要课题
!

本文采取下面一些措施节约内存
#

�4� 尽可能使用多语句程序 行 �在每两语句之问用冒号隔开 �
,

因为每增加一个新 语句 标

号要耗费内存

二
Ν

板

�< �尽量用同一标 识抖代表不 同的量
,

即一个变量或一个数组作多种用途
。

例如
,

数 组

: �Ε 5 ,
Ε 5� 在本程序中即可代表结构柔度矩阵

,

又 可代表每丫个振型特征矩阵
!

!

�5 �! 程序中重复多次使用叩表达式。用一个中间 变量寄存
,

这样即节约内存又节约机时
!

#

川
、

如果一个运算在不同地方多次用到
,

使用子程序可节约 内存空间
!

例如
,

用 选代
法求每个振型运算

,

在程序中如果考虑四个振型叠加就要用到四次
,
我们就编了炭个子程序

供调用
。
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