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晶体中 ∋心的光热稳定性

蔡伊志 骆惠玲 洪文书

(材料物理化学研究室)

一
、

刚 言

在碱金属卤化合物中
,

∋ 带是主要吸收带
∗

在各种色心中
,

∋ 心是最基本的色心
,
同时也是许多色

心的原型及转为激光工作心的基础
。

因此
,

许多研究者
,

曾对碱金属卤化物的 ∋ 心进行了光热漂白的

研究
∗

+& , −./
,

0 , �
∗

〔1〕研究了 ∋ 光照射电解着色 �  !晶体
,

指出 ∋ 心的衰减有二个过程
2

快

速指数变化和缓慢的线性变化
, 3 . 4 . 5& , , 6

。

7
。

〔8〕用热漂白 � 射线着色的 % &  ! 也得同样的

结论
。

而 9 . : & ;
,

人
。

〔< 〕研究 � 射线着色 % &  ! 的 ∋ 心的漂白符合二个指数变化
∗

从目前有关

文献的报导来看
,
主要还是碱金属卤化物晶体的研究

。

为此
,

我们结合本室的工作
,

选用 �  ! ∀ # ∃
十

和 �  !∀ # ∃千 ∀ % & 十

两种晶体
,

探索不同修杂量对 ∋ 心光热稳定性的影响以及在不同热处理条件下
,

∋ 心的漂白规律
。

二
、

实 验 结 果

1
、

晶体的 � 射线照射
∀

用解理法将 �  ! ∀ #∃
夺

和 �  ! 2 #∃
= ∀ % &= 晶体切成厚度为 >4 4 的晶片

、

在温 常 下
,

用 6∋一 !� 射线分析仪进行辐照
,

选用铜靶
,

辐射能量为 ? ≅ Α Β 、

8≅ 4 Χ
∗

样品与 � 射 窗 口

的距离为 ΔΕ 4 ,

照射时间 1 小时
。

8
、

晶体的热漂白

将着色的晶体于 8≅ 8一 Φ型电热干燥箱中恒温漂白
,

温度分别为 1 8。
、

Γ≅ 和 ?≅
” Ε ∗

<
、

晶体的光漂白

在常温下
,

用 8≅ Η7 白炽灯照射着色晶体
,

样品至灯丝的距离 8≅ Ε 4
,

晶体所处 的温度

为 8色一< Ι
Ι . ∗

上述漂白过程的吸收光谱是在室温下用 ϑ 1≅ 型记录分光光度计测绘
,

结果附于图 1一 ϑ
∗
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图 1 �  !∀
∗

# ∃= 在三个不同温度和光漂白

∋ 心吸光度随时间的变化关系
·

—
�  !∀ # ∃= (# ∃十 一 Λ Μ++ 4 )一 ? Ι

∗ .

‘—
�  ! ∀ # 万= (# ∃

‘ Ν Λ Μ Ο Ο 皿 )一Κ ≅
“.

Π

—
�  !∀ # ∃于 (# ∃= Ν Λ Μ++ 4 )一 1 8 ≅

Η .

Η—
�  ! ∀ # ∃

十
(# ∃= Ν Λ Μ Ο Ο 4 )拓光照

图 8 �  !∀ # ∃= 在三个不同温度和
,

光漂白 !, Χ Θ Ρ 关系图
。

—
�  ! ∀ # ∃ = (# ∃ = Σ Λ Μ + +5, )一? ≅

Η Ε

‘—
�  ! ∀ # ∃

十

(# ∃干 Ν Λ Μ Ο Ο 4 )一Γ ≅
Η Ε

Π

—
�  !∀ # ∃

=
(# ∃= Ν Λ Μ+ +4 )一1 8 ≅

Η Ε

Η 一一 �  !∀ # ∃
十

(# ∃ = Ν Λ Μ ++ 4 )一光照

一 Ρ份 ,

即 翻 自 到令夕

图 < Γ ≅
Η Ε 热漂 白 人一Ρ 关系图

·

一�  ! ∀ # ∃
=

(# ∃
‘ Ν Λ Μ ++ 4 )

盛一�  !∀ # ∃
干

(# ∃十 Ν Μ Κ+ Ο 4 )

图 理 �  !∀ # ∃
于
∀ % & 十

晶体
‘# ∃ = Ν ϑ Λ Ο Ο 4

,

% & = Ν Λ 8 Ι ++ 4 )

热漂白 人一 Ρ 关系图
·

一Γ ≅
“Ε
热漂白 Χ Θ Ρ 关系

山一 1 8 ≅
“Ε
热漂白 Χ一 Ρ 关系

图 Κ
、

光漂白时 ∋ 心吸光度

随时间的变化
∗

一�  !∀ # ∃
干

(# ∃十 Ν Λ Μ++ 4 )

幽一�  !∀ # ∃= (# 户 二 ΜΚ Ο Ο 4 )



ΚΓ Π 射线辐射的 �  ! ∀ #∃
十
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声

6
∗口

如 如 物 气网
图 Μ �  !∀ # ∃

=
(# ∃

十 Ν Μ Κ ++ 4 )

晶体 18 Ι
Ι Ε 热漂白光谱图

�  Σ ∀ # ∃
十

(1 1
= Ν Μ Κ + +4 )

晶体光漂白潜图

图中
1
、

<
、

未漂 白 8
、

漂白 Κ 分钟
漂白 1≅ 分钟 ?

、

漂白 1 Κ 分钟

图中
∀ 1

、

<
、

Δ
、

论

未漂
漂 白
漂 白

白 8
、

湾白 1 分钟
ϑ 分钟 理

、

漂 白 88 分钟
Μ ≅ 分钟

讨

1
。

� 射线着 色的 �  ! ∀ #∃
十

晶体
,

在可见光和三个不同温度下漂白时
,
∋ 心吸光度 (Χ )

随漂白时间的变化曲线如图 1
、

<
、

Κ 所示
,

这些漂 白曲线都包括三个变化阶段
,

即快速漂 白

和较缓慢漂白的曲线变化阶段以 及一个缓慢的线性阶段
。

前二个曲线快速变化阶段可 以近 似

地用指数函数表示(图 8 )
。

8
、

温度不同
,

对 ∋ 心漂白速度的影响也不同
,

由图 1 可见
,

温度增加漂 白速度加 快 即

在快速漂 白阶段中
,

∋ 心浓度的下降
,

基本上取决于温度
。

由图 1 还观察到
,

在上述光和热试验条件下
,

光漂 白速度比热漂白速度更为显著
∗

<
、

在 �  ! ∀ # ∃
十

晶休中
,

# ∃
=

含量不同
,

对 ∋ 心光热漂白速度影响也不同
∗

由图 <
、

Κ

可以明显看出
,

# ∃
‘

含量较高的晶体
,

漂白速度较慢
,

#∃
十

含量较低的晶体
,

漂 白速 度 较

快
∗

由此可见
,

在 �  !晶体中增加 # ∃
=

的含量
,

有利于提高 ∋ 心的光热稳定性
∗

?
、

由吸收光谱图 Μ
、

ϑ可知
,

对于 � 射线辐射的 �  !∀ # ∃
=

晶体
,
∋心吸收峰的位置基本上

在 Κ Μ≅ 4 4 处
,

与文献 〔?
、

Κ 〕报道的相符合
∗

但是
,

在实验 中观察到 �  ! ∀ # ∃
‘

晶体 ∋ 心

的峰位随光热漂 白的进行
,

有逐渐红移的现象
,

也就是说
,

在 �  ! ∀ #∃
=

∋ 心光
、

热漂 白的

过程 中
,

不仅是 ∋ 心浓度衰减的过程
,

而且伴随着吸收峰位的变化
。

Κ
、

�  ! ∀ # ∃
十

% & =

晶体的光和热漂 白过程与 �  ∀ # ∃
=

晶体的漂过程有相同的规律 (图 ? )
。
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