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摘

以微处理机替代电子线路作为超低频信号发生器
,

它是微处理机应用的一个重要方面—
仪

器智能化
。

本文介绍的微电脑超低镇信号发生器是以微处理机为基础适当作硬件电路扩充
,

通过

软件的管理控制产生各种可变缘的信号波形
。

目前已有应用微饥作为特殊波形发生器
,

这类发生器波形都是单一的
。

前 言

电子技术领域常用到信号发生器
,

它长期以来都是模拟电路构成的
.

这类仪器作为信号

源其频率可高达百兆赫
,

在高频范围其频率稳定度高
,

可调性好
。

然而
,

在科学研究和生产

实践中
,

如工业过程控制
、

生物医学
、

地震模拟
、

机械振动等领域常常需要超低频信号源
。

作为超低频信号源
,

要求频率较低 ( 1 赫以下 ) 频率稳定准确
.

按模拟电路来构成超低 频信

号源
,

其性能不能令人满意
.

模拟电路是以文氏电桥 R C 振荡器来组成超低频信号发生器
,
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其振荡频率 F 二 乏万头c一 用于低频信号源
,

大电阻或大电容元件制造上有困难
,

参数准确

度难保证
,

体积大
,

漏电损耗显著等等
,

这几方面原因
, 模拟 电路的方式难以保证得到性能

优良的超低频信号源
。

为了解决模拟电路存在的问题
,

根据微机是以石英晶体振荡频率为时钟脉冲周期
,

其时

钟周期误差在毫微秒级以下
,

利用微机开辟作为信号源可以得到频率稳定而且频率很低的各

种信号波形
.

工 作 原 理

以 z 一 8 0 单板机为主体
,

对硬件作接口 电路的扩展
,

和管理下获得可调频的各种超低频信号
.

首先
,

将各种信号波形采样点可以是 2
. ,

2 ’ , 2
‘ ,

并应用软件开发
,

在微机的控制

2 。
点等

.

通常一周取 2
“

个采样
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点
,

获得对应采样点数的信号波形值
,

因而得到 2
.

个离散信号波形值
,

业转换成十六进制数

字
,

以两位十六进制数为一字节存放在一存贮单元中
,

沿着采样的顺序逐一取出 , 在
c p u 的

控制下送到接口 电路
,

经过数字一模拟变换器
,

把数字量转换为模拟量输出
.

由于数一模变

换的输出电平低
,

经过一级运算放大器提高 电平
,

再经过第二级运算放大器调整直流电平
.

这样
,

在信号源的输出端可得到所需要的信号波形
.

输出波形频率可以改变—
用增减采样点或用软件的方法

.

采用改变采样点数达到改变

频率
,

是在微机采样时间一定的情况下
,

采样点数增加
,

波形的周期延长
, 因而频率下降 ,

反之采样点减少
,

频率增高
.

但是
,

采样点数少了
,

波形失真随之增加 , 若增加采样点
,

势

必要求增加存贮器容量
.

由于单板机存贮器的存贮容量泥有限的
,

因此用增加采样点数以降

低频率也是有限的
。

如果利用软件办法
,

控制 。p u 的延时长短
,

来改变从存贮器中取数的时

间
,

在一定的采样点数下
,

不同的采样时间
,

使波形的频率发生变化
。

用这种方法
,

不必改

变存贮器的容量
,

就可改变频率
.
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原 理 框 图

以正弦波为例
:
为使正弦函数在一周

期内其函数值都是 > O
,

将正弦波 的 坐

标轴做适当改变
,

使之满足

x =

音
‘S ‘n ‘

一

卜‘ ,

式中
: x 为函数值

.

晋 口 呀 譬

正 弦 波 采 样 座 标 图
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结结 来来
.

正弦信号波形采样的 BA SI C 程序框图
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波 形 频 率 计 算

由于各种波形的软件程序长短不一
,

理器的每一个时钟周期 T 、
微处理机执行运算所用的时间也就不同了

,

而微处

的延时子程序是可调
,

则是相同 ( T 、 二 0
.

5 户s )
。

在同一波形的软件程序中
, 。p u 控制

X
: ,

X
:

控制
,

即采样间隔所需要的机器周期数 D
:

是可调的
,

而且是三个变量X
, ,

那么在采样点为N 的情况下
,

其频率 F
‘

可由下式决定

二 _ 1
刃 ‘一 亡而{匆力二丈牙几 瓦

~

牙))贾而

2-= 1. 2.

式中 X
: ,

X
Z ,

不3
为

c p u
控制参数

,

为不大于
‘2 5 6 的正整数

凡一采样点数

踢一时钟周期
’

O 一关系符
’

尸‘
一频率

根据公式计算得到的频率与我们测试所得到的频率二者相差 0
.

6 ~ 1%
.
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主 要 技 术 参 数

( 1 ) 频率范围

0
.

01 一 0
.

IH z 1
.

0一 4
.

OH z

0
.

1一1
.

OH z ,

5
.

0一 2 0H z

( 2 ) 频率稳定度
:

与微机的 CPU 石英 晶体振荡频率稳定度相同

( 3 ) 输出信号幅度调节范围 。
.

2一 7伏

( 4 ) 输出阻抗 , 镇 l 欧姆

( 5 ) 波形失真度
; 在低于

量小于 0
.

6%
.

0
.

IH z 时
,

谐波分量小于 l% ; 在大于 0
.

IH z 时
,

谐波分

( 6 ) 工作温度
:

按微 电脑的工作温度
,

在 20 ℃ 士 2℃

( 7 ) 消耗功率 ; 不大于 5 瓦特

结 束 语

近年来
,

微机的应用发展很迅速
,

仪器仪表 引进了微机之后
,

提高仪器的功能
,

实现测

试自动化
,

提高稳定度
.

同时
,

也出现 了智能仪器
.

本文所讨论的是一种智能仪器
.

文中只

包括几种
一

可调波 ( 正弦波
、

锯齿波
、

三角波
、

方波
、

脉冲波和梯形波 ) ; 至于形状复杂的随

机波形有待于今后继续工作
.

本文就频率可调方面作些介绍
,

肯定有不完善和遗漏之处
,

请

批评指正
。

在研制过程中承蒙方志成副教授的指 导并提出宝贵的意见
,

在此谨表示深切的谢意
。
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