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摘

本文主要阐述在测量不同材料的表面裂纹深度时
,

如何应用微型计算机实现自动修正
,

以便直

接在显示器上读出该材质的裂纹深度 (用十进制显示)不要象S T D 一 51 型表面裂纹侧深仪那样要查

阅校正数据表
,

或者是局限于只能测一种材质
.

而且当裂纹深度D > 6 毫米时能自动转换到大量程

的数学模型去运算处理
、

直接在显示器上显示出对应的读数
、

使裂纹测深仪器向智能化方向发展
.

前 言

目前裂纹深度测量有许多种方法
,

如超声波
、

涡流
、

电磁等等
.

上海交通大学和上海探

伤机厂研制的 S JD 一51 型表面裂纹深度测量仪
,

经鉴定认为是一种比较准确和使用方便的仪

器 (已由探伤机厂投产 )
.

其主要特点是在电位法的基础上使用了交流恒流源及应用数理统计

和计算机技术来标定刻度荟即求出刻度曲线的数学模型再进行刻度 )
.

但由于仪器是使用微安

表实现模拟量的显示
,

表头只能按一种常用的材质 (例如 45 号钢)来刻度
,

测其他材质 时只

能查阅由数学模型
臀

一

的校正数据表 (‘) 这样将会给操作人员带来不便
·

为此
,

我们进一步

研究把微型计算机应用到裂纹深度测量的领

域
,

实现不同材质裂纹测量的 自动修正‘直
接用奴字显示

,

并准备探索使测量仪器智能

化
,

如测不贯通裂纹时能自动
一

修正等
,

为提

高我国专用测量仪器的水平尽一分力量
,
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表血裂乡交
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则涤缝 了p助矛单核微型诵t施砚

二
、

泌蟹系统的基本框图及其原理 胡尸区上另烟
的妞汤透蜂即砰
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拼自前因考虑与 s JD 一 5 1 可联机或 脱 机

使用
,

故采用上述结构
。

如将来要求组装成
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专用仪器
,

则其中有些元件可以省掉 ( 如模拟量输出所用的显示部件及单板机上的键盘部件

等 )
,

仍可做成便携式仪器拿到现场 使用
.

测量时用插头先测量一次零裂纹
,

然后再测一次待测的表面裂纹
,

两次测量的数据择顺

序经模 / 致转换器转换成数字量经 P10 接口送入单板微型计算机
.

测量前由操作人员根 据不

同的材质顶先按下相应的材质选择开关
,

亦即通知微型机选择相应的数学模型
.

以后则由微

型机自动进行求相对值 1/ 1
。
(或 U / U

。
)的处理以 及代入数学模型算出对应的裂纹深度

,

在显

示器上用十进制显示
,

单位为毫米(m m )
.

其格式如下
:

仁全三业
_

⋯
_

·
): 」 (注

:
小数点所

{
洲示滤目前单板机 L没有装上 )

四位有效数字 阶符 阶码

假女口读数为 {
。
一 旦

_ _

工
,

}
_

一
_

1
{时

,

表示裂全‘i采度 D 一 o
·

9 2 8 7 毫米
·

三
、

不同材质裂纹深度测量能自动修正的关键

( 1) 首先要求出不同材质的裂纹深度 与传感器输出的模拟量之间关系的数学模型
。

这只

要收集到样本数据根据 参考文献 t’1 经数据处理即可求得
.

当不同材质的数学模型存 入 单 板

机后
,

只要按下所需的材质选择开关
,

计算机即自动选择相应的数学模型来进行数据运算和

加工
.

(2 )要编制一套完整的数据

运算
、

加工以及控制
、

显示等应

用程序
.

这个程序约占用 Z K 字

节
,

可事先写入 E PR O M
,

操作

人 员开机后即按执行键可转入应

用程序
.

主程序的原理框图如下
:

我们的初步工作是在T P 8 01

单板机上进行的
.

当 把 原 来 在

S JD
一

51 仪器上使用的刻度曲 线

的数学模型存入计算机后
,

用键

盘输入数字量来做模拟试验 (模 /

数转换部分因另有典型线路及程

序多种
,

这里不作介绍 )
,

读得

数姻滋i下表
.

如果测毛寡的裂 纹 深 度 D >

6 二m , ,

可通过译算机自动判别并

转入 6一 30 In m 大t 程的数学 模

型
,
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表 1
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化(自动选量程 )
.

以后为进一步方便用户
,

可考虑探头作相应的修改
,

按下去可同时测量零

裂纹和待测裂纹 (即相当于双探头 )
,

由多路转换器按顺序送入模 / 数转换器
,

经转换成数字

量后送入单板机处理
. ’

这样用户只需按下探头一次
,

显示器就可报出裂纹深度的读数
。

下一

步我们将通过与用户和生产厂的紧密配合
,

收集一定数量的不贯通裂纹的样本数据
,

以便进

一步做好测不贯通裂纹时的 自动修正工作
.
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