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《力学与实践 》杂志刊载的 《几种赏用截面压杆设计的一种简便方法》一文
,

对简单截

面的压杆设计作了有意义的简化
,

但对于工程上常用的型钢截面的压杆设计尚未进行简化
。

本文对子型钢截面的压杆设计提出一种简化方法
.

《力学与实践 》杂志 1 9 8 1 年第 4 期刊载的吴荣礼同志文章 《几种常用截面压杆设 计 的

一种简便方法 》
,

对圆形
、

矩形
、

正方形以及它们的空心截面的压杆设计作了有意义的 简化
,

避免了现行的试算法的反复运算过程
.

该文提到
: “

至于型钢或复杂截面的压杆设计
,

有待

进一步探讨
” ,

本文对于型钢截面的压杆设计提出一种简化方法
.

一 、 简
.

化
’

方
〕

法

采用折减系数法时
,

压杆的稳定条件为

P 一
, 尸

一 j 尧尧p 七口J
.

2 主
_

( 1 )

式中
,

P 为压杆承受的中心压力
,

A 为压杆的横截面面积
,

功为折减系数
,

【a 〕为材料的静

荷强度容许应力
.

其 中
,

、
系数、值雌于海郊桑值

.

耐
二

平
: ; 为
雄

系匆
云为截面的惯性半径

.

当截面尺寸尚未确定时
,

f为未知量
,

即 久值以及 功值均为未知
,

因而

只根据 ( l ) 式
,

便难以直接确定压杆的截面尺寸
,

故 目前工程上常用的办法是通过反复试

算渐次找到合适的截面尺寸
.

现引入一个新的系数

( 2 )
A一尸

一一C

。称为压杆截面系数
.

对于圆形
、

正方形等这些简单截面
, 。
仅与截面形状有关(如圆截面的

。 = 4二
,

正方形截面的
‘ “ 12 ,

等等 ) , 对于型钢截面
,

例如对于所有工字钢截面
, ‘
却非常

如 而是与工字钢型号一一对应的系数 (根据每个型号的 A
、

i算出 )
.

有了 ( 2 ) 式所表示
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的关系
,

作为补充 条件
,

则上述的反复试算可 以免避
,

而能只需一次运算即可确定所需的戴

面尺寸
.

一

以 ( 2 , 式代入 “ , 式
,

并考虑到 ‘二

兴认 整理之
,

得

P

(“l)2〔口〕

‘

咪 ( 3 )

( 3 ) 式的左边
,

在截面设计时
,

均为己知量
.

现分析

前己说明
,

应
。

因此
,

( 3 ) 式的右边
。

因 功值决定于 入值
,

故 必/ 护 即是 入的函数
,

亦即 川
、

f的函数 ,

对于型钢来说
, 。值是与各个型号相对应

,

也可以说
,

‘

。
值是与各个型号的玄湘对

_

诱 。旦、 女 、。
r

二二。, 。
‘ 、 石 L胜L

J产上二 耳刀 下习
,

l 分三 7 二」三 们勺 目沙
人 一

和压杆的相当长度 川这 两个参数所确定
.

( 3 ) 式是压杆稳定条件 (1) 式的另一表达式
.

它表明
,

由己知的 P
、

川
、

[a 〕所确定的综

合量 p /( 川 )
2

〔。〕必须小于或等于
‘
这个容许值 (c 是所选用的型号型钢的压杆截面系数 )

.功
.

护

若预头州;!!出各型号型钢对应于不同的 川 值的
。

中相应的 川栏内直接找到所需的型钢型号
.

表
,

则可根据己知量 p /( 川 ), 〔。5在表,�

二口
..

人

l、 ,
丫 * 、、捅

, *
: ;
*

_

功 _
鱿人 二

确
寸

月 习勺 / y 少幼, m lj l卜 ‘ 、 ,

人 一

、

; ‘, 表的方法是
:

首先算出各型号的
· ( ·

杀
一

) 值
,

根据 川及 i 算出 之值
,

并据以查算 功值
,

则得
_

功 生
、。、

,

*
。 二。二

‘ 一

而
呻

‘哎 , 另“ 不又 l 、 二亡泛 ‘ 尽 l /J 、 .

八 一

举 例

例 1 两端铰支的工字钢
,

己知长度 l = l m ,

承 受 中 心压力 尸 = 3 00 K N
,

容 许 应 力

〔司 二 1 70 M Pa
,

试选择工字射的型号
,

并按稳定条件式 ( 1 ) 进行验算
.

解
P

( 拼l) 2〔口〕

3 0 0
x

( 1
x

l ) 2 x

l 1 0 6
= 1 7

。

6 5
x

1 0
一 410一70

因对应于较小的 i 的方 向首先失稳
,

故在表

1 0
一4
> 1 7

.

6 5
‘

1 0 一 召 )
。

验算 14 号工字钢的 A = 2 1
.

5
‘

10- ‘
淤

: 的 。z = l二 桂内选用 1 4 号工字钢 ( 。必
= 18

.

3 1
、

人 “

、
产

只夕 “ 伫
‘ =

一
二生-

_
_

t v

l
‘

7 3
:
I n 一 2

i
, = l

。

7 3
:

1 0
一 Z m

二 5 7
.

8 ,

查得协
= 0

。

8 5 2

〔。〕二 =
诱〔。〕= 0

.

8 5 2
:

1 7 0 = 1 4 4
.

8M Pa

P _ 3 0 0
‘

1 0 3 _
, 。 。 , 、 。 。 _

_
, 。 、 , 1 ,

.

_ 尸 ,

月 一 万于 云石 人二j 一 1 0 ” 。 。笼 I U 一Pu 一 1 。 , 。 0 1玫P a 吸 L口 J甜 = 1 4 4
。
万2性 p a

Z 盆 ‘ l 一 口 人 I V

故所选工字钢满足稳定 条件
。

例 2 一端固定
,

一端自由的工字钢
,

长度 l= 0
.

7 25 m ,

承受中心压力 P 二 5 8 okN
,

容许
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应以比云了咐确妙矛即 :.试选择戈宇僻绷气{
几

了
’

解 产l= 2
X

0
.

7 2 5 = 1
.

4 5 m

户
一

之井
二

_
(群l)

Z
〔a 」 (1

5 8 0
:

1 0 5

4 5 )2 x

1 7 0
x

1 0 。
= 1 6

。

2 3
x

1 o 一 4

在表 2 中
,

川 = 1
.

4 m 与 1
.

5 m 之间作线性内插
,

选用 2 2a 工字钢
_

小
“

下
, 8

.

3 : 一 1旦
,

多旦卫 1 2肠
、

5 )
‘ , 。一 ‘* 1 6

.

8
、

; 。
一 ‘> : 。

.

2 3
,

1。一 ;

飞
.

I U J
-

例3 一工字钢承受中心压力 p = 6 ookN
,

长度 卜 Zm , 拼x 二 。
.

7, 召, = 1 ,

容许应力 〔。〕二 17 。对Pa
,

试选择工字钢型号
.

解
、

防止绕 x 轴失稳

P _ 6 0 0
、

1 0 5

(拼x l丫〔a 〕 (0
.

7
x

2 )2 1 7 0
、

1 0 6

在表 1 的 召xl = 1
. 1

卿 栏中选用 20 b 工字钢

1 8
x

1 0 一 召 )

2
、

防止绕 g 轴失稳

1 8
‘

1 0
一 ‘

( ·

告
= 1 0

.

8 3
·

‘”一 >

尹

(z‘: l)
2

〔a 〕

6 0 0
、

1 0 3

( 1
x

Z )2 一

17 0
x

1 0 6
== 8

。

8 2
、

1 0 一

在表 2 的 。·‘二 2拢 栏中选用 2 5”工字钢 ( ·

大
= 。

.

6
·

1 0一 > 8
.

8 2
·

1。一

为了保证沿两个侧向都不失稳
,

须选 2 5 西工字钢
.

由上述几例可见
,

用这种方法选择型钢是很方便的
.

三
、

适 用 范 围

这种方法的适用范围
:

·

l
、

对于任意形状型钢单根压杆的截面设计
,

这对于钢结构设计将提供一定方便
。

2
、

对于由型钢组成的组合截面
,

例如
:

均可通过预先制作
·

票
一(‘

、

, , ) 表来进行
.

槽钢组合截面 ( 图 2一
a 、

可用上述方法选择槽钢型号
,

角钢组合截面 ( 图3 )
,

b )
,

当两个方向的惯性矩相等时 (一般要求如此 )
,

Ix 二 I。

对于防止绕
x 轴失稳

,

可用上述方法选择角钢型号
.
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表 矛中 小值的计算根据钢结构设计规范 ( T J1 7一 7凌 ) 附表 t7 ( A ,
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