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摘 要

用甘蔗糖蜜为夕辞发酵生产赖氨酸提取精制工艺是关系到总回收率和产品质量的问题
。

本文

用国产 7 32 强酸性 阳 更 r 交换树脂对糖蜜发酵液中赖氨酸的吸附和洗脱进行了初步的研究
。

试验

结果表明
:
树脂对绪贫拭酸的交换量

,

工业纯溶液在赖氨酸主要呈正一价离子的酸碱度时
,

发酵液

在赖氨酸主要 二 :
_

二价离子的酸碱之时为最大
。

用
非 1洗脱剂洗脱结果最好

。

配合使用
# 1 洗脱剂时

采用 73 2 稼型树 脂可以 占去树脂的转型步骤
,

工艺上最为合理
。

前 言

L
一

赖氨酸作为人体 厂\种必需氨基酸之一
,

在营养价值的作用 已经充分肯定
,

从而被广泛

用作食品营养强化剂和动执 词抖添加剂
,

成为氨基酸工业生产中在产量上仅次于谷氨酸的第

二大产品
。

目前赖氨酸的 世界年产量已达三万吨以上
,

几乎全部用碳源发酵法生产
。

国内近

年在采用糖蜜为碳源直接发醉制取赖氨酸的研究方面取得了较大的进展
,

业有若干单位进行

过中试规模的技术鉴定 〔‘
一 忿’ 。

国外有关赖氨酸发醉菌种和发酵条件的寸民道较多
,

但关于产品提取精制的系统研究甚少
,

尤其以全糖蜜为碳掠的鼓氨酸发酚生产产品的提取精制方面
,

具体的工艺条件未见报道
。

在

以糖蜜为原料发酵生广赖氨酸研究
「‘11约基础上

,

我们进行了产品提取精制的工艺探讨
。

用离子交换树脂法提取氨基 酸具有工艺简单
,

设各原料易得
,

操作方便
,

不需预先分离

菌体
,

产品质量较高等优点
,

是适用 于工业生产的重要方法
。

赖氨酸分于共 百厂

下的离解方式
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随着溶液中p H 值的变化
,

赖氨酸能以正负价数各不相同的四种离子形式存在
。

p H

在低于 8
.

95 范围内变化时
,

赖氨酸主要以正一价和正二价离子的形式存在
,

可与阳离子交

换树脂产生交换作用
,

吸附在树脂上
。

用水冲洗除去不溶性的固体物和未被吸附的杂质
,

然

后用洗脱剂在适当的条件下将赖氨酸洗脱下来
。

洗脱是吸附的相反过程
。

以苯乙烯型磺酸铸

树脂与一价赖氨酸离子的吸附和洗脱为例
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洗脱

洗脱液经进一步力口工精。lJ
,

女口脱色
、

浓缩
、

结晶
,

得赖氨酸纯品
。

}

离子交换吸附是提取过程的重要步骤
,

一种树 :旨在不同 。H 值下与不同价数的赖氨酸正 }
离子有着不同的交换形式和交换量

。

工业生产上不仅要求采用价格低廉
,

来源易得
,

使用寿 }

命长的离子交换树脂
,

业且要求选择最好的工艺条件
,

使树脂对发酵液 中的主产物有最大的 {
吸 附量

,

容易洗脱
,

收率高
,

对杂质的吸附量少
,

树脂容易再生等特点
。

赖氨酸搪蜜发酵液一般含有 3一4 % 的主产物赖氨酸
,

还有各种杂质
,

例如其它氨基酸
、

残糖
、

有机酸
、

色素
、

蛋白质和N H ‘ + 、

N a + 、

K
+ 、

M g + ‘ 、

C a 十 + 、

F e+
+ 、

C1
一 、

5 0
‘

一
、

P O ‘

一
等正负离子

,

以及菌体和其它固体物质
。

这些杂质的存在
,

会使树脂对赖氨酸的交换量大幅

度降低
。

本文用国产 73 2 强酸性阳离子交换树脂对不同 p H 值的工业纯赖氨酸溶液和发 酵液
_

进行了交换和洗脱条件的对比试验
。

直接影响提取效果的还有洗脱剂的种类
,

用量和温度
,

以及树脂再生的处理 方 法 等条

件
。

试验采用三种不同成分的洗脱剂进行比较
。

糖蜜发酵液中所含的色素比淀粉糖发酵液所含的色素成分复杂
、

数量多
。

尤其是从废蜜

中带来的拟黑色素和焦糖是结构复杂很难处理的深色物质〔‘一 5 ] 。 要得到符合食用和医用品级

的产品
,

必须进行脱色精制
。

我们采用粉末活性炭
、

颗粒活性炭等脱色剂对洗脱液进行脱色

精制试验
。

脱色液的浓缩结晶是对赖氨酸生产的总回收率有重要影响的步骤
,

我们也作了若干条件

的探讨试验
。

所得L赖氨酸产品符合食用级的标准
。

试 验 方 法

一
、

原材料及仪器

l
。

赖氨酸试液

(1) 工业纯赖氨酸溶液 ; (2 ) L
一

赖氨酸糖蜜发酵液
。

2
.

离子交换树脂柱

(1 ) 73 2 氢型
、

钠型和按型树脂
; (2) 离子交换柱

。

3
。

洗脱剂

孟
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,

锁 氨 酸

tl 洗脱剂洗脱
,

,
、

:

相应的洗脱结果见图 4
。
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图 8 723 钱型树脂对搪蜜发酵液在不同 p H 值下的吸附流出曲线
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图 4 732 钱型树脂对技蜜发酵液在不同 p H 值下吸附用
, 工洗脱剂的洗脱曲线

1
.

吸附结果 ( 图 3 曲线 ) 表明
,

对于糖蜜发酵液与工业纯溶液中赖氨酸的吸附情况正

好相反
,

在p H 二 2
.

03
,

赖氨酸主要以正二价离子存在时比 p H = 4
.

00
,

赖氨酸主要以正一价

离子存在时吸附量多
。

这取决于发酵液中有各种可 离解杂质的存在
。

正二价的赖氨酸离子比

正一价的赖氨酸离子对树脂有较大的亲和力
,

在与电离杂质的竞争及排除大分子 物 的 干 扰

时
,

正二价赖氨酸离子具有较大沈势
,

故吸附量大
。

2
。

气洗脱剂的洗脱结果 ( 图 4 曲线 ) 表明
,

对于发酵液以正二价吸附之赖氨酸的洗脱
·

矿
比以正一价吸附之”氨酸的洗脱”大

’

从曲“中体积小时浓““低的情“可以“出
,

“不
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是前者比后者容易洗脱
,

而是 以正一价离子吸附之赖氨酸在与发酵液中电离性杂质形成吸附

平衡后
,

用水冲洗除去杂质时产生赖氨酸损失的结果
。

因此
,

在采用 73 2 按型树脂提取搪蜜

发酵液中赖氨酸业以
# 1洗脱剂洗脱时

,
发酵液的酸碱度应在使赖氨酸离解成正二价离子的范

围为好
。

这样
,

赖氨酸吸附和洗锐收率高
,

杂质的吸附量相应就少
。

三
、

不同洗脱剂的洗脱液浓度
一

体积曲线见图 5
,

浓度
一 p H 曲线见图 6

。

, 2 流双封
县了玻成创
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图 5 不同洗脱剂的洗脱浓度
·

体积曲线图 图 6

2 手 4 5 . , 口 , 招 , , 健 心

碗篇欣州位

不同洗脱剂的洗脱浓度
一
p H 曲线图

图 5 和图 6 曲线表明
, # 1 洗脱剂具有最好的洗脱性能

。

同时
甘1洗脱剂为含有N H “离子

的水溶液
,

在洗脱完毕后 73 2 树脂郎转变为按型
,

经用水冲洗后即可重新使用
,

可以省去树
”

脂的转型步骤
。

四
、

试验结果还表明
, 7 32 氢型

、

钠型和铁型树脂具有十分近似的吸 附和洗脱结果
。

为

了配合使用
林1洗脱剂

,

省去树脂的转型步骤
,

以使用按型树脂为最合理
。

一

赖氨酸提取精制研究工作仍在继续
,

本文是阶段性的成果报道
,

今后将陆续发表有关的
‘

试验结果报告
。

试验所用糖蜜赖 氛酸发酵液
,

承泉州第二制药厂 供给
,

谨致谢意
。
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