
解多维抛物型方程的两个显式格式

曾 文 平

(数 学 系 )

本文考虑含有混合导数的多维抛物型方程第一边值间题
,

提出两种绝对稳定的 显 式 差 分 格

式
,

它们是文 [” 月1中提出的显式格式的推广
。
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文t!’ 4 】中对 P == 2 及 p = 3 的情况加以研究
,

提出几个显式差分格式
,
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式格式 ( I ) 及 ( 丑 )
,

根据 引理 3
,

只要满足正定条件 ( 1
.

3 ) 及取 a = 4 便得绝对稳定的

显式格式
。

当 P二 3 , a 二 6 时的显式格式 ( 亚 ) 即文 [ 4〕中的格式
。

数值例子表明
,

本文提出的两种显式格式是可行的
、

有效的
。

为使用方便起见
,

我们把 p = 2
、

3 的显式格式 ( I )
、

( 亚 ) 分别写出如下 (初边值条

件与 ( 3
。

2 ) 同
,

从略 ) :

( i ) 格式 ( I )
,

当 p = 2 时为
_ 月 + 1

_ ” 一 ,

u ‘ , 一
J 一 u 山一 J _

一
一

.

石 甲 一一 一 “ , ,

‘T

u飞
+ , ,

, 一 :飞飞
’, 一 u协

’j 一 : 飞
一 , ,

+ 2 a 1 2

h
2

。飞
+ : ,

j、 , 一 : 飞
一 : , , 十 , 一 u飞

+ : ,

一
: + u飞

一 : , , _ :

一 t Z

+ 口之 :

:飞
, , 一 : 一 :

协
’, 一 u协

‘, + 。飞
,

, 一 :

h
2

当P二 3 时为

一一
一一

一

_ . + , 。一 勺

u 几, 一

I , 刀一 u , 一

j , 1 = 。

—
石

—
“ 盆1

‘T

心, : , , , : 一 :
协 J , , 一 盯协’

川
+ 。飞

一 1 , J

+ a 忿 t
矶

,
, , : , : 一 ‘飞弋, , , , 一 u协’, , : + 左飞

,

卜 : , :

_ r

川
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+ 叮 3 ,

左
飞

, j , l , : 一 u飞态’,、t 一 。公, ,
, : + u飞

, , , : 一 :

+ 2 a l :

h
2

。飞
十 : ,

, ; , , : 一 。
飞
一 ; , , + ; , : 一 u飞

+ ,
,
夕
一 l , 忿

+ :
飞

4 h
2

二」」」二业」
-

+ Za : 3

u飞
, , 、

川
+ ; 一 u飞

,

卜
, , : 十 : 一 u飞

, , + , , 。一 : + u飞
,
卜 : ,

一 :

4 h
2

+ Za s l 心
+ : , ,

, : , , 一 。飞
+ , ,

川
一 : 一 ‘飞

一 : ,
J

, : + ; + u飞
一 ,
曰 曰 业

4 h
2

( 11 ) 格式 ( 11 )
,

当 p = 2 时为
、.刀/

‘.J雌刀
1

二二

一
2 +

号
+ 8 ‘犷: : + 了 : : ) {

( 8

一
‘ ,
(
·‘士

1 ,

, 十 ·“一

+ ( 8 r 2 : 一 1 ) ( u
象z* 工 + :凳, 一 ,

) + a u:, ]

+ 4一〔
:

斗
! ,

, +

: 一 : :一
,

, + 1

一:
十 1 .

,一 + ·:一
,

, 一
〕

+

(
: : ; ,

,

, + 。:二,
.

, + : : ]]
+ 1 + : :厂!l~

,

)
一 8 ( , , l + : 2 2

)
_

。 _ ,
.

( 4 一 a )
_ , 一 1

1
u “,

了 -t-
~

一百
-

一
“内,

了 f

而当 P 二 3 时为

诫广诱
1

{ ( z Z r ; , 一 1 ) ( : 公
十 , ,

了
, : + ; 二

一 工
,

,
, : )

3 +

会
‘2

纱
臼

+ (1 2 : 2 : 一 1 ) ( , ;
.

] ; ,
.

: + 。又小
, , ‘ ) + (1 2了 3 。 一 1 ) ( “又

,

s
, , 十 , + “公

.

2
,

卜 ,
)

+ a 、又
.

5
, : + 6 : , 2

( : 又
+ , ,

s
十 ,

.

: 一 。又
一 , .

2十 , , : 一 “公
+ , ,

s
一 , , : + “又

一 ,
,

s一 , , : )

+ 6 : 2 3

( u丈小
,

.

卜 、 一 u瑟
.

, 、 ,
,

卜 、 一 u又
,

卜 , . 1、 , + 忿二
.

卜 :
.

1一 、
)

+ 6 : 。 1

( 衣公
+ : ,

s
, , 干 , 一 u g

一 :
.

5 : 十 , 一 u公
、 , , ,

小
, + u又

一 , .

,
小

,

)

3 一尽
Z

一 1 2

象
一
)
·“厂六

+ u又不生
,

2
.

: + u公二l
,

,
,

: + : 又厂il+
, . : + u公厂少

一 ,

了了.、

+

+ ““厂“
:一 + : ‘厂jl’卜

1

}
其中

: ‘j == a
. , :

/ h
’

( i
,

j== z ,
2

,
3 )

.
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