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摘 要

作者在实脸室内求得本省连城县朋 口 活性 白土吸 附米株油 色素的最佳条件
: 脱

色温度 n o ℃
,

脱 色时间 20 分钟
,

活性 白土用量 4 %
,

活性白土加入温度 70 ℃
、

在此条件下可使碱炼后 草黄 色的米糠油 脱色成为柠檬黄 色
。

在 同样 条件下比运 入我

省的浙江 临安 活性 白土 用量可以 减少 20 % 左右
。

言

活性 白土是一种用硫酸 ( 或盐酸 ) 处理过的膨润土
,

其 中主要含蒙脱石A l
‘
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。
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其结构如图 I[
‘] 所示

。

我省连城
、

武平等县都有储量丰富
、

质量好的膨润土矿
,

其
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中连城膨润土矿已开始生产活性白土
,

活性白土不但脱色效率比天然白土高
,

而且还是炼油

时极重要的催化剂
,

它能使烯类聚合成高级滑润油
。

活性白土还可以 吸附动
、

植物油中的色

素
。

因此在食品
、

油漆
、

酿造等工业 中也广泛使用
。

米糠油是最佳的食用油之一
,

它含有人体必需的油酸
、

亚油酸
。

而且还含有生育酚
、

谷

维素等
,

它们是天然抗氧化剂
,

所 以米糠油有很好的热稳定性
。

油的色度是评定它的使用价值最重要的依据
。

因为把深色油变为浅色油要花 较 多的 费

用
。

而且油的色度深表示它在其他方面的质量也低劣
。

我省盛产稻谷
,

因此有很多米糠可以用来榨油
,

是提高人 民食用油水平的有效途径
。

由

于我省工业发展较慢
,

在食用油脱色中都用外省的活性白土
,

如泉州油厂用的是浙江临安县

平顶山的活性白土
。

为了促进地方 工 业 的 发展
,

我们接受了连城膨润土矿和泉州油厂的委

托
,

用他们生产的活性 白土和碱炼 以后的米糠油为原料
,

作为系统研究膨润 土 在 粮 油
、

食

品
、

酿造
、

环保等方面应用的开始
。

二
、

实 验 方 法

原料

( 1 )活性白土
,

福建连城 县朋口生产和浙江临安县生产的两种
。

它们的 PH 值 及 含水量

见表 1

表1 活性白土的 PH值和含水量

产 地 PH 值
一

坐哩些邑
一

}
结合水含量

福 建 连 城 3
。

7 1 4
。

3 4
。

7

浙 江 临 安 } 4
.

7
。

3

(2 )米糠油
,

泉州油厂碱炼后米糠油
,

外观颜色为草黄色
。

在 1 厘米比色槽
,

以蒸馏水

的透光率为 1 0。% 时
,

入“ 6 60 o m
、

55 o n m 时
,

透光率分别为 17
.

0 %
、

4 4
.

0 %
。

仪器
: 7 2 型分光光度计 ( 上海分析仪器厂出品 )

。

操作步骤

称取一定量碱炼后的米株油放入浇杯中
,

边加热边搅拌 ( 中速搅拌
,

使活性白土维持悬

俘状态 )
。

升温到一定温度时加入油鱿 1 %一 5 % 的活性白土
,

继续升温到所需温度时 控 制

恒温
,
以每 5 分钟为一门隔

,

到所需时间序止加热 和 搅 拌 ( 这 段时间为 脱色时间 ) ,
迅速

用冷水冷却到 30 ℃ 左右
,

然后 离心
、

过滤
。

滤液放入 1 厘米比色槽中
,

以蒸馏水的透 光 率

为 1 0 0 %
,

测量样品在 入= 6 6 o n m ( 入“ 5 5 o n m ) 时的透光率
。

( 一 ) 温度
、

时I’ed 对米糠油脱色的影响 ( 常压 )

按照上述步骤
,

活性白土用量为 4 %
,

分别在 90 ℃
、

n o℃
、

1 30 ℃ 条件下试 验
。

试 验

结果见表 2
、

图 2
。
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表2 温度
、

时间对米糠油脱色的影响 (
一

活性白土用量 4 % )
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图 乞 温度
、

时间对米糠油脱色的影响

(活性白土用量 4 % )

(二 )加人活性白土时油的温度对米糠油脱色的影响

在油脂脱色过程中
,

不但活性白土用量
、

温度
、

时间等因素对脱色有影响
,

加入活性白

土油的温度对脱色也有一定影响
。

如文献t ’J指出
,

在水的沸点之前加入活性白土结果最好
.

文献 〔. 1根据实验结果指出
,

70 ℃时加入 白土比 1 00 ℃ 时加入脱色效果要好
;
而有些工厂为 了

便于脱去油中的水
,

主张加热到脱色温度时加入 白土〔落 1
。

我们分别在 70 ℃
、

1 10 ℃ 时加入活

性白土 ( 福建连城县朋口活性白土和浙江临安县平顶山活性白土 )
,

试验对米糠油脱色的影

响
。

结果见表 3
、

图 3
。

表3 加入活性白土时油的温度对米糠油脱色的影响

( 波长 6 6 0 n m 时的透光率 )
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图 3 活性白土加人时温度对米糠油脱色的影响

(三 )活性白土用量对米糠油脱色 的影响

从上述实验结果可知
,

远用脱 色温反 1 10 ℃
,

脱色时间 20 分钟
,

预热到 70 ℃ 时加入活

性白土比较合适
。

我们用本 省连城县朋口 的活 }生白土与汕江临安县平顶山的活性白土进行对

比试验
。

用土量分别为 1 %一 5 %
,

试验结果见表 4
、

图 4
。
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活性白土用量对米糠油脱色的影响

1 9 8 3年

表 4

11111 222 333

波波长 5 5 0 n mmm 浙江临安安 5 3
。

000 5 8
。

555 6 2
。

000 7 0
。

555 7 7
。

555

福福福建连城城 5 6
。

000 6 2
.

000 7 2
。

000 8 1
。

000 8 3
。

000

波波长 6 6 0 n 皿皿 浙江临安安 4 3
。

000 6 7
。

000 7 7
。

555 8 7
。

000 8 9
。

555
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。

000 7 9
。
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。
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洛性 白土用受声
活性白土用量对米粉汕脱色的影响

(四 )活性白土带油率

测得本省连城活性白土带油率为 30 %
,

浙江临安活性白土带油率为 40 %
。

三
、

结 果 和 讨 论

1
.

表示油的色度习惯上用罗维朋色度计
,

但它不能测定极深色油脂的色度
,

也不 能 测

定含有大量红及黄以外色素的油胎色度
,

所以有人 已采用分光光度计测定
。

我们限于现有仪

器
,

用分光光度计分别在波长 6 6 。: m 和 5 5 On m 时测定透光率
。

透光率越大
,

表示活性白土

吸附叶绿素和红色色素越多
, 则汇:的颜色越浅

。

2
。

在脱色操作中有两个因素有利于脱色
,

即吸附剂对色素的吸附和氧化褪色 ( 如 类 胡

罗 卜素 )[
6 ]

。

但也有两个不利田索
、

即由于氧化而引起生成新的 色素和色素的固定
。

在脱色

过程中
,

这些作用同时进行
。

在前阶段有利因素起主要作用
,

在后一 阶 段 ( 一般 20 一30 分

钟 )[
”〕不利因素逐渐起作用

。

所以在一定操作条件下 ( 温度
、

真空度及一定量的吸附剂 ) 有

一定的最佳脱色时间
。

从图 2 可见
,

常压下用 4 % 的本省连城县朋 口的活性 白 土 在 90 ℃
、
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1 10 ℃
、

1 30 砚脱色时
,

最佳脱色时间分别为 25
、

20
、

10 分钟
。

因此温度越高所需的脱 色 时

间越短
,

则更应该严格控制脱色时间
。

3
。

从 表 2
、 .

图 2 可见
,

当脱色温度为 90 ℃ 时
,

即使延长脱色时间也不能达到 n o℃ 下

脱色的最大 渡光率
。

可见提高脱色温度不仅促使吸附平衡提前到达
,

而且有利于活性白士的

吸附水更多地滚发
,

形成更多的新的活性面
,

从而吸附更多的色素
,

使油的颜色变浅
。

一般

食用油脱 色侄 90 ℃一1 10 ℃ 之间〔’]
。

4
.

从 大 2
、

图 2 可见
,

若活性白土用量为 4 % 时
,

脱色温度 11 0℃
、

脱色时 间 20 分钟

与脱色温度 1 30 ℃
,

脱色时间 10 分钟都能达到最佳脱色效果
。

但从工厂设备
、

操作 条 件 及

能源消伦等方面考虑
,

以 及温度高时
,

游 离脂肪酸增高等诸因素
,

所以采用前者较为合适
。

5
.

从 夫 ;3
、

图 3 可见
,

脱色温度 11 0℃ 时
,

油温升到 70 ℃ 和 11 0℃ 时加入浙江临安的

活性白土
,

蛟座脱色时间均为 20 分钟
,

但 70 ℃ 时的脱色效果要好得多
。

可能由于在水的沸

点以前加入活性白土时
,

由于其中的吸附水随着油温的升高而逐渐逸出
,

在活性白土分子中

形成新的活 注面
,

使其有可能吸附足够量的色素
。

然而用本省连城县朋 口的活性白土时
,

其

加入温度与脱色效果影响不大
,

这可能与用土量大 ( 4 % )
,

含吸附水 较 多 ( 1 4. 3 % )
,

和

此土吸附能力尹有关
。

6
.

从表 4
、 :

习 4 可见
,

碱炼后的米糠油外观颜色为草黄色
,

波长 6 6 0 n m 时的透光率在

20 %左右时
,

脱色温度 1 1。℃
、

脱色时
一

间 20 分钟
,

活性白士用量以 4 % 为好
。

因为那 时 米

糠油的外说颇色为柠檬黄色
,

波
一

长 6 6 0li m 时的透光 率已达到 95 %
,

若增加活性白土用量
,

效果也显著
。

结 论

本省连城县朋 口 的活性白土是一种带油率低
、

脱色效率高的酸性 白土
,

在常压下吸附米

糠油中色素时
,

用量 4 %
、

脱色时间 20 分钟可 以达到 良好的脱色效果
。

在 同样条件下 比运

入我省的浙江临安县平顶山的活性白土效果好
。

一般用土量可以节省 20 % 左右
。

因此 若 采

用此土可以降低成本
、

减少运输
、

节约能源
、

促进地方工业的发展
。
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