
在生产中复活合成 V A C 触媒活性的试验
.

榕聪
、

水健魏黄化 学 系

化学工程系

提 要

本文扼要阐述在生产中采用超载量
.

(多层物理吸附的 )Z n ( A C ) : 活性炭 触 媒
,
以

正常触媒 交换方法复活r 重老化的高温 ( 2 00 ℃ ) 椰核触媒
,

使S T Y 由 0
.

47 恢复到 O
。

8,

质量
、

消耗均较同条件的 反应好
。

为复活和延长触媒寿命提供一种值得进一步研 究完善

的新途径
。

一
、

前 言

乙炔和醋酸在流化床漪气相 合成醋酸乙烯 ( V A C ) 迄今均用活 性 炭 吸 附 z n ( A C ) :

作为催化剂
。

这种触煤虽有许多优点
,

但也存在一些诸如单程转化率低
、

付反应多
,

易老化

等缺陷
。

在生产中若能使 S T Y提高 0
.

1, 则每立方米触媒每年将增产 V A C 33 吨左右
。

若能使

触媒有效寿命延长一天
,

按年产万吨聚乙烯醇 ( P V A ) 计算
,

每立方米触 媒 平 均 将 多 产

PV A 约0
.

5吨 / 天
。

因此
,

研究触媒老 化原因
、

寻找
“
防老

”
和复活老化触媒及延长其 有效

寿命的方法
,

是当前乙炔路线生产 V A C的 当务之急
。

对触媒正常老化
,

迄今生产中一直采用温差 10 ℃左右的筒类触媒
,

以 l 一 2 %交换率进

行触媒交换
,

以维持反应触媒的活性
。

触媒的这种交换其本质是对反应触媒起纯属活性代数

和的弥补或是起活化再生作用呢 ? 这是本实验欲探讨的问题
。

二
、

试 验 方 案 和 概 况

福建维尼纶厂于 1 9 7 8年八月初
,

在直径为2
.

8/ sm
,

高 7 m 的流化床中高温合成 V A C
,

在外加电热和采用 S T Y 为 0
.

8的 19 0℃ 反应卸出的椰核活性炭 Z n ( A C ) :
触媒约 2 % ( 即

0
。

6 7 m 3
/ d

a y ) 交换下
,

反应乃 日趋恶化
,
S T Y 由0

.

8左右降到0
.

4 7 ,

外加电热增至 15 0〔K W 〕
,

质差耗高
,

生产严重失平
。

居于对触媒交换本质上起活化再生作用的分析和触媒正常老化主

要原因的认识
,

改用10 m 3 的 17 4℃反应卸出的超载量国产杳核活性炭 Z n
’

( A C ) :
触媒 (S T Y

* 本文曾在19 8 0年 12 月
,

全国第二届流态化会议上宣读过
。
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为O
。

8左右 ) 以相同的交换率 ( 2 % ) 进行为期 15 天的交换
,

随后即恢复试验前使用 无 效的

椰核触媒交换
。

结架 10天左右使该床被认为报废的触媒完全获得复活
,

在彻掉全部电加热下

取得高产 ( 超 17
.

1% 完成月生产计划
,

产量创当时历史最高水平 )
,

且优质
、

高产
、

低耗的

延长触媒寿命两个月左右
,

净增益达60 余万元
。

三
、

原材料规格
、

主要工艺参数和结果

1
、

乙 炔
、

醋 酸 规 格

⋯一叫一叫一川
名 称 } 乙 炔

⋯
醋 酸

项 目
{

C
:
H

:
% O

:

% H : O % PH 3 H
Z
S

范 围

产 地

9 9
。

9 0
。

3
.

0
。

0 5 0
。

0 0 0 4 0
。

0 0 1

比重 ( K g / 1 ) H A C △t

1
。

0 4 4 9 8
.

5 2 5 ,

、 建
一

犷
一

万蓖
~

户玉后 车 间
{
一

上一 海 金 山 广

2
.

触媒规格 ( 新的活性炭 Z u ( A C )
:

触媒规格 )
:

( i ) Z n ( A C )
2

载量 ( 陌 )
:

仰 1
.

琪; ( 2 ) 堆积密度 〔g / m l〕

( 3 ) 干燥减 策 ( % )
: 0

.

1 0 ;

( 4 ) 平均粒经 〔m / m 〕0
。

4 7

( 5 ) 粒度

3 0目以下 ( % ) G ; 3 0一3 6汤 ( % ) 3 5 ;

3 6一 4 0 口 ( % ) 2 4 ; 4 0一4 6目 ( % ) 1 4
。

3 ,

4 6一 5 0 目 ( % ) 15
。

3 6 0目以上 ( % ) 5
。

4

( 6 ) 最小流化速度 〔C m / 3 e 。〕
: 1 0

.

4

3
。

却出触媒规格
:

( 1 ) 堆积密度
: 0

。

8 6 〔g / m l〕

( 2 ) 平均粒径
: 0

。

3 1 〔m / m 〕

( 3 ) 固定床孔隙率
:

43 %

( 4 ) 球形系数
: 0

。

7 7

( 5 ) 流化床孔隙率
:

47 %

4
.

主要工艺参数
:

0
。

6 8

克分子比
(

M
户 , t一,

入IH 人e )
: 2

.

8 2 ; H A C蒸发量
: 3

·

‘〔T , ‘,

,

反应温度 ( ℃ )
: 2 0 0 , C

:
H

:

纯度
: 9 2

.

5 %

风量
: 3 5 0 0一3 9 0 0 〔N m “

/ h
r 〕

:

空间速度
: 1 1 8 〔1/ h

r 〕,

触媒内存
:

40 〔m 3 〕触媒交换率
: 2 %
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4
。

产量
:

( 试验前后对比 )

项
·

目 { 试 试验后 (最高值 )

新乙炔平均时耗量 1 9 0 m “
/ h

r 4 2 0 m “
/ h

r

S T Y 0
。

4 7 0
。

8 5

5
。

质盘 ( 与低温反应比较 )
:

9 / 7 8年

111 7 5℃℃ 1
。

2 777

222 0 0℃℃ l
。

4 333

1 7 5℃ 汰 1.2
7

0
。

2 0 6 5 9
, 产

9

均叼比中价

时闷沃 )

宝产一之产一冷犷- 山之产

图 1
、

1 9 7 9年 8 月 1 日

—
9 月28 日新乙炔平均时耗量一时间关系
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动确,
。

电执�间
(名..酥

。令;司(大)

图 2 、

电加热一时间关系

时司峨习

_
_

图 3
甲978 年l/s 一18 /sS

T y与时间关系

从 图 1
. 2

、

3 可得
:

1
.

见 效快
:

试验前尽管给电 1 59 〔K W 〕
,

并以约 2 % 1 90 ℃椰核触媒 交 换
,

V A C 日

产逐 日下降
, 5 / S ST y降至 0

.

47
。

5 /s 试验后
, 6邝新乙炔平 J场寸耗量从 1 9 om “

/ h
:
突增 加 28 4

m 3
/ h

r ,
S T y升至 0

.

51
。

后逐 日上升
,

新 C
Z
H

Z

平均时耗量最高达42 0 〔m “
/ h

r 〕
,
S T Y高达

。
。

85
。

7/ 8起彻电热 50 〔K W 〕
, 2 3 / 8电加热全彻除

。

说明触媒活性恢复甚快
。

2
.

效果好
:
试验至 15 天

、

S T Y 回升到 0
.

8以
_

匕 此时恢复试验前的同样交换
,

效 果良

好
,

S T Y
一

直维持在0
。

8左右
。

九月份采用正常提温和交换
,

一直生产至 2 15 ℃
,

产量
、

质量
、

消耗均甚满意
。

说明该触媒活性已快复到稳定态
。

四
.

讨 论 和 初 步 结 论

( 一 ) 在稳定生产下
,

触媒老化最主要原因 是Z n ( A C )
:
的升华

、

脱吸和分解
:

, _ , ‘ 。 、

二。 :

*
* J.
。 曰 , 、 :

、
, 、。 , I. , , , _ , * 。 、

。二 * 。 * \ 。 _ 门沈 , 。二
。

, 江Z ” ( A C ) :
活性炭触媒是以主催化剂 z ” ( A C ) : 吸附 在 具 有户C = 。活化中 心 的 活

性恢炭载体上而组成的复合催化剂
。

不同活性炭具有不同的最佳Z n ( A C ) :
载量 ( 即单层吸
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附量 )
。

在牛貂斗严格净化和合理的工艺条件下
,

触媒正常老化的最要主原 因 是 Z n ( A C )
:

的升华
、

脱吸和分解
,

使 z n (户c )
:

载量低于单层吸附量
,

尤其高温反应更加严重
。

据福建维尼纶厂 1 9 7 8年七月川定
,

不同反应温度下椰核触媒 巾Z n ( A C ) 截 量 与 对应

S T Y值如下
:

目
、

{
新 蒯: 煤

⋯
1 7 4℃ ⋯

1 8 5℃
⋯

1 9 6℃

Z

髻
A

誉
·

!
3 6%

⋯ {
2 2

·

7 7 %

{
2 ,

.

0 2 %

S T Y

{ {
。

·

。5

⋯
o

·

8 5

⋯
。

·

7 5

从表中得知
,

防止 Z “ ( A C )
2

的升华对维持触媒活 性 具 有 实 际 意 义, 有人做 了 在

Z n ( A C )
:

活性炭触媒 中加人 Z n C I
:

的实验 [ ‘〕: 当不加人Z n C I
:

时
,

经 10 小时反应
,

就有

10
.

4% Z n ( A C )
:

升华 ; 而当加人Z n C I
:

时
,

在同样反应条件下
,

仅有0
.

8 % 升华
。

据此
,

在生产中加人超载量的 Z n ( A C )
:

触媒以弥补老化触媒因Z n ( A C )
:

严重升华而 造成单层

吸附量之不足
,

有可能达到复活老化触媒的 目的
。

( 二 ) 煤触 交换本质上是对反乓广的触媒起复活再生作用
,
而不是简单的活性代数加和

弥补
:

对于触媒交换的作用
,

人们川向来认为仅是用于维持反应触媒的活性
。

若触媒交换仅是

活性的代数加和弥补
,

则触媒交夸后
,

体系S T Y净改变值理应服从以下关 系
:

设Y为触媒活性 ( ST Y )

v 正
‘ , , 、 ‘ , , 、 ; , , ,

·

~
。y t = 。y t

一
笼于-

山 。y 气口 一 凸y t 一 x .

“⋯
’

“二以夕
v o

t
o

l

式中
: △y ,

为新旧触媒交换后体系中触媒活性平均净增加值
。

△Y
。

为新交换触媒平均弥补体系中触媒活性的增加值
。

因为交换是 以一定温

差的触媒进行 的
,

据 A r r h e ni us 定律
,

T :
温度的新触媒给 T :

温度的反应触媒

交换
,

其初始活性 y
“

(T : )应为
:

。
,

1 1
Y于

: 二 。 乃 、 R T
: 一 R T i 少 x y ’

(T ;
)

’

二
’ · ·

⋯⋯º

式中
: R 为气体常数

; T , 、 T Z
为温度 〔

。

K 〕 ;

E 为反应活化能
。

该反应 E = 16
。 1 〔K C al / m cl 〕

( 设E 与T无关 )
。

_
_
. 二 _ , _

V
则 八 Y

一
二万而

y

1
“ e 乙 、 R

一

T 丁-
1

R瓦
夕 x y

。

( T : )
··· · · · ·

一 »

t 为反应经历时间 ( 天 ) ,

V 为新交换触媒的体积 〔m “〕 ;

V 。

为反应器中触媒内存量 〔m “〕 ;

△Y
‘ ( t) 为新交换触媒经 t 时间反应活性下降平均使体系中触媒活性下降值

:

△ y, ( t ) = y 。

( T : ) ( i 一 e 一K p ’ )
··· ·· ·

⋯⋯¼
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式中
: y 。

(: : )为 t =

K P为T
:

下触

“

卿
触媒在T

Z

温度下活性
。

媒
“
中毒

” 系数 ( 在稳定生产下仅与 T有关 )

△Y
0

X t 一 △Y
产 t :

为新交换触媒平均弥补体系
4乞=V一砚

中触媒活性的实增加值
,

△Y
,
(t) 为 t天后体系旧触媒活性 ( S T Y ) 下降值 ;

△Y
”

(t) = Y
。

(T ) ( 1一 e 一 K p ’

). ”
· · · ·

“一½

式中
: Y “ ( T ) 为翻于 O时 T :

温度反应触媒活性
;

K p
、

t 意义同上
;

△Y ”产 :

为每天卸出触媒使体系触媒平均活性下降值 ,

表 1 、

△y
,

与 t 关 系

ttttt △y
。。。

V 生
, ,,

△y : , ,,
么 y 。。 , , ,

j VVV △y ttt

(((天 ))))))) 下下 乙
硒

沪y
’ :::::::

凸y
’

“ .
乙

.

下了丫y 。。。

vvvvvvvvv o t 一圣圣圣圣 t 一 l
’ ooooo

00000 0 。 0 1111111111111111

1111111 0 。 0 1 1000 0 。 0 0 9 7 0 555
⋯
8 ·

。“ ‘“
一 马马 0 。 0 0 6 1888 0 。 8 43888 0

。

0 0 69 666 一 0
。

0 022222

22222 奋奋

0
。

022
_

0
. 0 19 34 } 2

. 4 0 x 10 一 444 {{{

⋯
0 · 8 37 777 0 。 0 2 0 777 一 0 。 0 0 43444

}}}}}}}}} { 0 。 0 12333333333
{{{{{{{{{ !!!!!!!!!

33333 }}} ⋯。
.

033
’。

.

。朋”
...一 4。 7 8 又 10 一 444

{0
. 0 1“555 0 。 8 31666 0 。 0 2 0 777 一 0 。

0 0 6 6 777

}}}}}}}}}
}}}}}}}}}}}

44444
⋯⋯ ⋯

。
·

”““ 0 。 0 3冬理222 7
·

经5 欠 I G了4 {0 · 0 24555 0 。 8 25 555 0 。 0 27 555 一 0 。 0 0 8 7 999

555 { ⋯
。

·

”55
⋯
O·

。‘7 8 5 ⋯‘
·

‘。“ ‘, 3

⋯
O· 0 3 0 555 0 。 8 1 9555 0 。 0 34333 一 0 。 0 10 9 777

6666666 。
. 0 6。

⋯
。

. 0 5 7 2 1
⋯
1 . 6 6 X I “一一 0 . 0 36 444 0 。 8 13666 0 。

0 41000 一 0 。 0 131000

7777777 。
. 0 7 7 {。

.

。。6 5 1 { 2
.

21 只 。1一 ⋯
。

.

。、24

}
。

. 8 0 7 777 0 。 0 47 777 一 0 。 0 152444

888 111 o · 0 8 8 ro
· 0 7 5 7 444 2

。 8 4 欠 10 一 333 0 。 0 /18 222 0 。 8 0 1666 0 。 0 54333 一 0
。 0 17 3444

9999999 ”
.
”””

{。
· 0 8‘8 999 3. 54 “ 10 一 3

{0
· 0 5 4111 0 。 7 9 6 000 0 。

0 6 0 999 一 0
。

0 19 4666

lll 00000 0
。 1 1000 0

。 0 9 39 888 4。 31 X 10 一 333 0 · 0 5 9 8 ⋯0
· 7 9 0 222 0 。 0 6 7 444 一 0 。 0 215 333

11111111 。
. 121 }。

.
, 。3。。 5 。

16 又 10 一 333 0 。 0 6 5 666 O 。 7 8 4444 0 。

0 7 3999 一 0 。 0 236333

111222 {{{

⋯o
· 112。。 6 ·

。”X ‘0 一 3

⋯
0 · 0 7‘333 0 。 7 7 8 777 0 。 0 8 0333 一 0 。 0 25 6 999

⋯⋯⋯
”

·

‘“‘‘‘‘‘‘‘

11133333 。
.

143 ⋯。
. 12 0 9

⋯
7 . 0 8 洲 , 。一

⋯
。

. 0 7 6 999 0 。 7 7 3000 0 。 0 8 6 777 一 0
。 0 27 6 777

11144444 o
· 154 }o

· 129 777 8 。 15 x 10 一 333 0 . 0 529 ⋯0
. 7 6 7 444 0

。 0 9 3000 一 0
。 030 000

lll55555 。
. 10 5 {。

. 135 555 9 。3 0 x 10 一 888 0
。 0 8 8 222 0 。 7 6 1888 0 。 0 9 9 333 一 0 。 0 317 3
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△Y
” 沪 =

土
J

V

乏夕
一 ; :

= 1
“ ‘

一 又 Y
。 · · · · ·

⋯⋯À

式中
: V

“ 、

V
、

t 意义同上 ;

y ‘

为 t天休系巾触媒活性 ( 略去触媒交换时新加人触媒被卸 出那部份时 S T Y

影响
。

y :
士 Y

“

( T ) e 一K p ’

现以实际生产中两实例
,

依式¹ 计算△ y ,

与 t的关 系加以论证
,

例一
,

正常中温 ( 18 5℃ ) 反应

已知
: t = o时了

。

( 1咨5℃ ) = 0 . 8 5 ; V
” = 4o m “ ;

新交换触媒 Y
“

( 17 5℃ ) = 0 . 9 0

K p ( 18 5℃ ) = 0 . 0 07 3; 交换率为 1 % ( 即 o . 33m “/ d a y )

据A n h e n iu s定律求得 A y
“

( : : ) = 1 . 335

依式¹ 计算结果列表 1

么y

一

⋯
一

l亡一y一
tE=

0 129 6 0 。 0 0 7 8 4

。25 7 。

{
。

. 0 155 1

。38 2。

}
。

. 0 230 6

ttttt △y
““

△y
“ x

ttt △y
了 (

:

))))) ,
!

⋯
」」

△y
, , = 一

畏畏(((天)))))))))))
⋯ ⋯⋯⋯⋯

00000 0 。 0 35 7 111111111111111

111 {{{{{{ 0
。 0 351777 } 0 0 0 38 6 rrr O。 0 0 0 63 6 777 O 。 0 14 27 0 。 7 8 5777 0 。

0 111

2222222 0 。 0 7 1444 0 。 0 7 6 666
⋯
0 · 0 0 ‘”。‘‘

⋯
。

.

”2 8 2999

⋯
0
谙

7‘777 0 。

0 222

OOOOO 。 10 7 111 0 。 113 888 0 。 0 0 37 7 999 ⋯。
.

。、2 0。。 10
. 7 5 8 000

0
。 142 8 O 。 15 0 4 O 。 0 0 6 26 0 0 。 0 5 0 49 0 。 0 3 0 47

17 8 6 0 。 22 15 0 。 0 0 9334

2 143 0 。2215 0 。 0 130 0

2 5 0 0 0 . 25 6 2 0 . 0 17 2 2

。
. 0 5 5 5 8

⋯
。

. 7 44 4

0
,

· 0 8 19 0 一o · 7 312

0 . 0 510 0
⋯
。

. 7 18 :

0 . 0 9 47 0 10
. 7 0 53

6 9 27

。6 25 5

1
0 . 037 8 6

。7 44。

】
。

. 0 4 5。 -

。8 6 0 4

}
。

. 0 520 4

。9 7、7

}
。

. 0 5 8 03

10 8 7

}
。

·

。6 554

1 , 。7
{
0 . 0 7237

.

旧

1
1

|⋯
工

:
1

1
1

;

0 2 8 5 7 0 。 29 0 2 0 . 0 2 20 0 0 。

10 7 3

补一0\0.c二钊
,
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例
_

二
: , 。7 8 / 、月初改用1 7 4

击
的杏核触媒试验

。

已知
:

反应温度
: 2 00 ℃ , t 二 o时 y( 2 00 ℃ ) = o

。

。7 ,

V
。
二 4 m 3 , y

“

(1 7 4 oC ) = 0
.

8 ; K p (2 0 0℃ ) 二 0
.

0 15 ,

交换率 2 % ( 即0
.

5 5 m 3
/ d a y ,

据 A r r h e n iu s定律求得y
“

(: :
) = 2

.

1 5 4 ;

依式¹ 计算结果列表 2

从 表一计算结果说明
:
若触媒交换是起活性的代数加和弥补

,

则 1 % 的交换根本不可能

维持触媒 的活性
,

而是边交换活性边依每天0 . 0 0 2速率下降
,

这是违背生产实际情况的
。

从表 2 得知
:
若交换是代数茄和弥补

,

则休系活性每天仅能按0 . 0 0 7左右的速率递增
,

试

验 15 天后 , S T Y最高仅能达 0 . 5 7 4 ,

可实际却是 S T Y 平均按。
. 0 22 递增

,

最高达 0 .

85
,

稳 定

于0 . 8 0 。

以上例子说明
:
触媒交换本性上可能是起复活再生作用

,

而不是活性的代数加和弥补
。

( 三 ) 超载量 ( 多层物理吸附 ) 的 z n (令c ) 2
活性炭触媒

。

可以正常的触媒 交 换
,

在

生产中复活严重老化的触媒
:

一定温差的同类触媒 ( 同为椰核触媒 ) 交换固然可起复活再生作用
,

但从试验前后仅因

使用交换触媒 不同而引致 S T Y朝相反方向变化这一事实说母护载量的杏核触媒活化再生能力
大于非超载量椰核触媒

。

Z n( A C ) 2
活性炭触媒活性既与活性炭中> C 二 Q 含量有关 ( > C = O量正比于表 面 ) ,

又与活性炭上 Z n ( A C ) 。

的吸附量有关
。

人们曾做过 比表面在 10 0 0 2 / g 活性炭比左右的椰核

活性炭作为合成 V A C触媒载休
,

其 Z n ( A C ) 2
吸附量与 V A C空间数率 ( S T Y ) 和H A C 转

化率的关系实验 [ ‘ ’ 2 1,

结果如图 选
、

图 5 所示
。

今 协f呼 O

, 盖月勺

t脚叼
图 4 。

S T Y Z n ~ ( A C )
:

载是关系



9 2 在生产中复活合成 V A C 触媒活性的试验 1 9 8 1年10 月

和卯牌典
伪球亨

(名)

O 反 , 晚矛 坎J o. 礴

乙, 魂咚、碱J

图 5
.

H A C转化率~ Z n ( A C ) :
载量关系

从图中得知
:

Z n ( A C )
2

载量在 。
.

3一 0
.

4 9 / g 活性炭时
,

S T Y最高
,
Z n ( A C )

2

< 0
.

39

(低于单层吸附量
,

Z n ( A C ) 2 > 0
.

49 ( 多层物理吸附 )
,

S T Y均不高
。

据 此
,

椰核 触媒

配制工艺条件定为 Z n ( A C )
2

载量致0
.

3 6 9 / g 活性炭左右
。

杏核活性炭比表 面较椰核活性炭小

1/ 3左右 ( 实验侧得椰核比表而 为 10 1 5 m “
/ g ,

杏核比表面为6 6 1
.

7 11, ’/ g [ “1 )
,

但福建维尼龙厂

杏核触媒配制工艺指标仍为 。
。

36 9 / g 活性炭
。

显然
,

杏核触媒中 Z n ( A C )
:

载量> 单层吸附

贵
,

故在相同条件下
,

杏枚触媒中Z n ( A C )
:

的多层吸附量大于椰核的
。

因 物 理吸附能较

低 ( 5 一10 K CI / m a l )
,

故杏核触媒 巾游离Z n ( A C )
:

分子较椰核的 多
,

这就为弥 补老化

触媒中Z n ( A C ) 载量低于单层吸附量提供了更有利的条件
,

所以超 载 量的 Z n ( A C )
:

活

性炭触媒具有更强的活化再生能力
。

(四 ) 对老化触媒复活再生本质的初步剖析
:

Z n ( A C )
:

活生灵独某是 白2 4

—
拐 目活生炎为能本且戈匀夏合崔七剂

,

由于每个活

性炭微粒其比表面 ( > C 二 O量 ) 及吸附 Z n ( A C )
:

量各有差异
,

故其 活性也各有差异
。

对

于大量活性不同的触媒微粒
,

其活性应服从 B ol ty m a n n 能量分布律
:

二

介
一 E ‘R’d“E�N一N

‘

d一

式中
d N

二 二 一 , 二。 。
,

.

,

一
、_ 。

,

。 ~
, 、

~ 。 ~
, 、

~
、 ,。

~ ,
_ , 、 、二, _

一

” ~ 足视士昵斑趁
一
J一几

—
乃 十 a 乙 汀U夕少士白思分士致 廿U 曰分奴

.

孟、

由曲线可知活性极大或极小的微粒数均极少
。

S T Y即为大量不同活性触媒微 粒 统 计 的

宏观活性值
。

同理
,

触媒在反应中正常老化程度也因微粒而异
。

就每个微粒而言
,

其活性 时 刻 在 变

化
,

但仍应服从B ol ty m a n n 分布律
,

触媒活性下降为大量触媒微粒活性下降的统计宏观值
.

触媒交换正是加入新触媒中脱附
、

游离 Z n ( A C ) :
分子或多层吸附分子对老化触媒微粒或新

产生的活化中心的触媒微粒起弥补 Z n ( A C ) :

单层吸附量之不足
,

从而起活化再生作用
。
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豁触

图 6
、

B o lt了m a n n
能量分布示意图

据试孽结果和上述分析
、

初步结论
:

1
。

触媒正常交换本质上是起复活再生作用
。

2
。

采用超载量触媒正常交换可在生产中强化触媒活性或复活
、

再生严重老化媒触
。

掘

此
,

当K p> 。
。

。i
,

S饭汉< 0
.

5时
,

切勿把触媒作为
“
报废

”
抛弃

,

应分析属严重老 化 或 中

毒
,

对前者可采用本试验方法挽回
。
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