
　第３６卷　第６期 华 侨 大 学 学 报 （自 然 科 学 版 ） Ｖｏｌ．３６　Ｎｏ．６　

　２０１５年１１月 ＪｏｕｒｎａｌｏｆＨｕａｑｉａｏＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ（ＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅ） Ｎｏｖ．２０１５　

　文章编号：１０００５０１３（２０１５）０６０６５９０４ 犱狅犻：１０．１１８３０／ＩＳＳＮ．１０００５０１３．２０１５．０６．０６５９　

采用犗狉犪犮犾犲的犌狅狅犵犾犲地图兴趣点抓取和

发布的 犠犲犫犌犐犛系统

章欣欣，何原荣

（厦门理工学院 计算机与信息工程学院，福建 厦门３６１０２４）

摘要：　通过ＧｏｏｇｌｅＭａｐｓＡＰＩ开发实现对兴趣点的抓取，以ＯｒａｃｌｅＳｐａｔｉａｌ点对象字段实现存储，借助Ｏｒａｃｌｅ

Ｍａｐｓ开发 ＷｅｂＧＩＳ系统，实现ＧｏｏｇｌｅＭａｐｓ兴趣点数据快速抓取，并与对应的属性和地图符号在Ｏｒａｃｌｅ中一

体化存储，最终实现同数据库中已有的矢量和栅格数据的叠加和集成发布．对桂林市漓江流域旅游资源空间

数据构建进行应用实践，结果表明：该系统可帮助开发者快速构建集兴趣点位置、属性、显示符号为一体的空

间数据库，大大缩短开发周期并有效降低开发成本．

关键词：　ＧｏｏｇｌｅＭａｐｓＡＰＩ；兴趣点；ＯｒａｃｌｅＳｐａｔｉａｌ；ＯｒａｃｌｅＭａｐ

中图分类号：　Ｐ２０８ 文献标志码：　Ａ

针对兴趣点数据（ＰＯＩ）的采集和获取是构建专题地理信息系统（如旅游
［１］、大众生活服务）的基础，

常见数据采集的方式包括传统测绘、从专业资质认证机构购买、遥感影像解译等［２］．但这些方式在资金

成本、技术门槛、采集周期等方面都有较高的要求，对于一般中小型ＩＴ企业、学校研究机构，以及个人

开发者而言，往往无法满足［３］．如何以较低的成本，快速、简易、准确地获取所需的兴趣点数据，是当前地

理信息系统（ＧＩＳ）应用推广亟待解决的问题．Ｇｏｏｇｌｅ拥有全球最大数据量、覆盖最完整的兴趣点定位数

据资源，同时，提供地图应用编程接口ＧｏｏｇｌｅＭａｐｓＡＰＩ供用户提取坐标，并在此基础上进行ＧＩＳ的二

次开发．因此，基于Ｇｏｏｇｌｅ地图或者其他可提供ＡＰＩ接口的地图服务产品，进行兴趣点数据的提取是

目前快速获取所需数据的有效手段．直接利用ＧｏｏｇｌｅＭａｐｓ、加载本地数据、通过文件格式转换、借助抓

取程序是基于Ｇｏｏｇｌｅ数据的ＧＩＳ常见的４种开发方式
［４７］．Ｏｒａｃｌａ作为目前商用关系数据库代表产品

之一，具有高性能、可靠性强、支持多用户并行操作和分布式处理等优点．在此基础上，从Ｏｒａｃｌｅ７．１．６

开始，通过ＯｒａｃｌｅＳｐａｔｉａｌ模块进一步扩充和完善空间数据存储与操作功能，使其在空间数据库方面走

在世界前列［８?１２］．本文基于Ｏｒａｃｌｅ的空间扩展部件，通过ＧｏｏｇｌｅＭａｐｓＡＰＩ开发抓取兴趣点，并集成录

入相应的属性存储于 Ｏｒａｃｌｅ中；利用存储的ＳＶＧ符号和已有的空间数据，借助 ＯｒａｃｌｅＭａｐｓ开发

ＷｅｂＧＩＳ系统，实现ＧｏｏｇｌｅＭａｐｓ兴趣点数据快速抓取入库与集成发布．

１　系统功能设计

Ｇｏｏｇｌｅ地图ＡＰＩ基于ＪａｖａＳｃｒｉｐｔ，其可将Ｇｏｏｇｌｅ地图嵌入用户自定义的网页中，还提供了一系列

地图处理（距离、面积测量）和向地图添加自定义内容的服务．在使用ＡＰＩ之前，需要在Ｇｏｏｇｌｅ上申请

一个ＡＰＩ密钥，将申请的密钥嵌入网页的〈Ｓｃｒｉｐｔ〉标签中，即能调用ＧｏｏｇｌｅＭａｐｓＡＰＩ．

系统主要完成地图浏览、经纬度抓取、属性录入、ＳＶＧ符号化及 ＷｅｂＧＩＳ快速发布等功能．系统流
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图１　系统流程图
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程，如图１所示．

２　开发与实验

１）地图初始化．在页面中指定一个文档对象模型（ＤＯＭ）节点，创建

一个ｄｉｖ标签元素作为地图容器，可指定地图的显示样式，一般代码如下

〈ｄｉｖｉｄ＝“ｍａｐ”ｓｔｙｌｅ＝“ｗｉｄｔｈ：１３４８ｐｘ；ｈｅｉｇｈｔ：６１１ｐｘ；”〉〈／ｄｉｖ〉

在初始化地图之前，需先以对象变量的形式创建一个 ＭａｐＯｐｔｉｏｎ地

图对象，其包含地图缩放级别、地图中心等元素．代码如下

ｖａｒｍａｐＯｐｔｉｏｎ＝｛

　　ｚｏｏｍ：９，

　　ｃｅｎｔｅｒ：ｌａｎｌｎｇ，

　　ｍａｐＴｙｐｅＩｄ：ｇｏｏｇｌｅ．ｍａｐｓ．ＭａｐＴｙｐｅＩｄ．ＲＯＡＤＭＡＰ，

　　ｔｉｔｌｅ：“选为地址”，｝

如果将地图的中心设为某一已知待定点，则还需创建一个ｌａｔｌｎｇ值，提供坐标位置信息，将其作为

构造函数的参数传递给 ＭａｐＯｐｔｉｏｎ．通过ｇｏｏｇｌｅ．ｍａｐｓ．Ｍａｐ对象初始化地图，如图２所示．代码如下

ｍａｐ＝ｎｅｗｇｏｏｇｌｅ．ｍａｐｓ．Ｍａｐ（ｄｏｃｕｍｅｎｔ．ｇｅｔＥｌｅｍｅｎｔＢｙＩｄ（‘ｍａｐ’），ｍａｐＯｐｔｉｏｎ）

２）经纬度抓取．鼠标左键点击地图上的任意一点，返回该点的经纬度，并显示在文本框内．在点击

地图之前，需在页面中添加一个Ｃｌｉｃｋ事件监听器，以响应用户在地图上的点击，并获取所点击点的经

纬度，如图３所示，具体代码如下

ｇｏｏｇｌｅ．ｍａｐｓ．ｅｖｅｎｔ．ａｄｄＬｉｓｔｅｎｅｒ（ｍａｐ，‘ｃｌｉｃｋ’，ｆｕｎｃｔｉｏｎ（ｅｖｅｎｔ）｛

ｌａｔ．ｖａｌｕｅ＝ｅｖｅｎｔ．ｌａｔＬｎｇ．ｌａｔ（）；

ｌｎｇ．ｖａｌｕｅ＝ｅｖｅｎｔ．ｌａｔＬｎｇ．ｌｎｇ（）；

ａｄｄＭａｒｋｅｒ（ｅｖｅｎｔ．ｌａｔＬｎｇ）；｝）；

　　图２　地图初始化显示效果　　　　　　　　　　图３　兴趣点抓取与属性编辑界面

　　　Ｆｉｇ．２　Ｄｉｓｐｌａｙｉｎｇｒｅｓｕｌｔｏｆｉｎｉｔｉａｌｉｚｅｄｍａｐ　　　Ｆｉｇ．３　ＩｎｔｅｒｆａｃｅｏｆＰＯＩｇｒａｂｂｉｎｇａｎｄｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｅｄｉｔｉｎｇ

然后，将提取抓取的点数据坐标及属性数据传递到本地服务器进行保存，Ｏｒａｃｌｅ数据表的ＳＱＬ语

句如下

Ｓｔｒｉｎｇｓｑｌ＝ “ｉｎｓｅｒｔｉｎｔｏＮＥＷＰＯＩＮＴｖａｌｕｅｓ（“‘

＋ｍｃ＋”’，ＭＤＳＹＳ．ＳＤＯ＿ＧＥＯＭＥＴＲＹ（２００１，２１４１８，ＭＤＳＹＳ．ＳＤＯ＿ＰＯＩＮＴ＿ＴＹＰＥ（“‘＋ｘ＋”’，

“‘＋ｙ＋”’，ｎｕｌｌ），ｎｕｌｌ，ｎｕｌｌ））”；

其中，ｘ，ｙ为在ＧｏｏｇｌｅＭａｐｓ抓取的经纬度坐标，ｍｃ为输入的属性字串，提交后完成一个抓取点的

空间信息和属性信息的存储．

３）ＳＶＧ地图符号绑定．由于ＯｒａｃｌｅＳｐａｔｉａｌ尚没有地图符号管理工具，缺乏关联的符号使数据的内

容过于单一，难以辨认．为了将抓取并存储在 Ｏｒａｃｌｅ的坐标点按地图图式进行 Ｗｅｂ可视化，Ｏｒａｃｌｅ

Ｓｐａｔｉａｌ提供地图符号数据表ＵＳＥＲ＿ＳＤＯ＿ＳＴＹＬＥＳ，如表１所示．采用ＳＶＧＤＥＶＥＬＯＰＥＲ或Ｉｎｋｓｃａｐｅ

等ＳＶＧ图形工具绘制相应的地图符号，保存成．ｓｖｇ文件后，上传到ＣＬＯＢ类型的ＤＥＦＩＮＩＴＩＯＮ字

段中．

０６６ 华 侨 大 学 学 报 （自 然 科 学 版）　　　　　　　　　　　　　　２０１５年



表１　ＯｒａｃｌｅＳｐａｔｉａｌ符号数据表ＵＳＥＲ＿ＳＤＯ＿ＳＴＹＬＥＳ的存储结构

Ｔａｂ．１　ＳｔｏｒａｇｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆｔａｂｌｅＵＳＥＲ＿ＳＤＯ＿ＳＴＹＬＥＳｆｏｒＯｒａｃｌｅＳｐａｔｉａｌｓｙｍｂｏｌｌｉｂｒａｒｙ

列名 数据类型 字段含义

ＮＡＭＥ ＶＡＲＣＨＡＲ２ 样式的名字，名称必须唯一，不能为空．

ＴＹＰＥ ＶＡＲＣＨＡＲ２ 符号样式类型，包括Ａｒｅａ，Ｃｏｌｏｒ，Ｌｉｎｅ，Ｍａｒｋｅｒ，Ｔｅｘｔ，Ａｄｖａｎｃｅｄ，不能为空．

ＤＥＳＣＲＩＰＴＩＯＮ ＶＡＲＣＨＡＲ２ 符号样式的文字性描述，可以为空

ＤＥＦＩＮＩＴＩＯＮ ＣＬＯＢ 符号样式的ＸＭＬ的代码，不能为空

ＩＭＡＧＥ ＢＬＯＢ 用于表示图像、点时的图像，可以为空

　　以旅游景点地图符号为例，采用Ｉｎｋｓｃａｐｅ绘制符号存储到ＣＬＯＢ字段的代码如下

〈？ｘｍｌｖｅｒｓｉｏｎ＝“１．０”ｅｎｃｏｄｉｎｇ＝“ｕｔｆ?８”ｓｔａｎｄａｌｏｎｅ＝“ｎｏ”？〉

〈ｓｖｇｗｉｄｔｈ＝“６４０”ｈｅｉｇｈｔ＝“４８０”ｖｅｒｓｉｏｎ＝“１．１”ｘｍｌｎｓ＝“ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｗ３．ｏｒｇ／２０００／ｓｖｇ”

ｘｍｌｎｓ：ｘｌｉｎｋ＝“ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｗ３．ｏｒｇ／１９９９／ｘｌｉｎｋ”〉

〈ｃｉｒｃｌｅｃｘ＝“２４１．５”ｃｙ＝“１１２．５”ｒ＝“６４．５”ｆｉｌｌ＝“ｎｏｎｅ”ｓｔｒｏｋｅ＝“＃００００００”ｓｔｒｏｋｅ?ｏｐａｃｉｔｙ＝

“１”ｔｒａｎｓｆｏｒｍ＝“ｍａｔｒｉｘ（１，０，０，１，３，５）”／〉

〈ｐｏｌｙｇｏｎｐｏｉｎｔｓ＝“３０５１１９，２０６１７０，２１１５９”ｆｉｌｌ?ｒｕｌｅ＝“ｅｖｅｎｏｄｄ”ｆｉｌｌ＝“＃０００００”ｆｉｌｌ?ｏｐａｃｉｔｙ＝

“１”ｓｔｒｏｋｅ＝“＃００００００”ｔｒａｎｓｆｏｒｍ＝“ｍａｔｒｉｘ（０．００２，－０．４０５，０．６１４９９９９，０．００３，１７２．７４２，２００．９５３）”

／〉

〈ｌｉｎｅｘ１＝“２２２”ｙ１＝“１４１”ｘ２＝“２２２”ｙ２＝“１４１”ｓｔｒｏｋｅ＝“ｎｏｎｅ”ｓｔｒｏｋｅ?ｏｐａｃｉｔｙ＝“０”／〉

〈ｌｉｎｅｘ１＝“２２８”ｙ１＝“１４３”ｘ２＝“２２８”ｙ２＝“１４３”ｓｔｒｏｋｅ＝“ｎｏｎｅ”ｓｔｒｏｋｅ?ｏｐａｃｉｔｙ＝“０”／〉

〈ｌｉｎｅｘ１＝“２４１”ｙ１＝“１４８”ｘ２＝“２２６”ｙ２＝“１４３”ｓｔｒｏｋｅ＝“ｎｏｎｅ”ｓｔｒｏｋｅ?ｏｐａｃｉｔｙ＝“０”／〉

〈ｌｉｎｅｘ１＝“２１７”ｙ１＝“１３９”ｘ２＝“２１７”ｙ２＝“１３９”ｓｔｒｏｋｅ＝“ｎｏｎｅ”ｓｔｒｏｋｅ?ｏｐａｃｉｔｙ＝“０”／〉

〈ｒｅｃｔｘ＝“２２２”ｙ＝“１１８”ｗｉｄｔｈ＝“７”ｈｅｉｇｈｔ＝“４２”ｆｉｌｌ＝“＃００００００”ｓｔｒｏｋｅ＝“＃００００００”ｔｒａｎｓ

ｆｏｒｍ＝“ｍａｔｒｉｘ（１．３，０，０，１，－６７．６５，０）”／〉

〈ｒｅｃｔｘ＝“２６０”ｙ＝“１１９”ｗｉｄｔｈ＝“９”ｈｅｉｇｈｔ＝“４１”ｆｉｌｌ＝“＃００００００”ｓｔｒｏｋｅ＝“＃００００００”／〉

〈／ｓｖｇ〉

采用 ＭａｐＢｕｉｌｄｅｒ连接数据库后，在列表中可以显示相关的符号样式，绑定到相应的抓取的点图层

图４　ＳＶＧ符号显示效果图

Ｆｉｇ．４　ＤｉｓｐｌａｙｉｎｇｒｅｓｕｌｔｏｆＳＶＧｓｙｍｂｏｌｓ

的显示效果，如图４所示．

４）集成发布．采用文中程序调用Ｇｏｏｇｌｅ地图框选抓取桂林

市漓江流域旅游资源调查中所需要的景区、餐馆、酒店、购物、会

展等５类数据集，如图５所示．构建兴趣点数据库，与采用Ｏｒａｃｌｅ

ＭａｐＢｕｉｌｄｅｒ导入的同样为 ＷＧＳ?８４坐标系的遥感背景图层进行

叠加，基于ＯｒａｃｌｅＭａｐｖｉｅｗｅｒ发布数据界面，如图６所示．对比结

果表明：基于ＧｏｏｇｌｅＡＰＩ开发抓取兴趣点到本底数据进行集成

发布，方法是可行的，不仅可以实现兴趣点数据的快速采集，也能

充分利用已有的本地化数据资产，为进一步集成开发提供了高效

的数据源构建渠道．

　　图５　原始兴趣点在Ｇｏｏｇｌｅ地图中的显示效果　　　　图６　抓取的兴趣点在ＯｒａｃｌｅＭａｐ中的显示效果

Ｆｉｇ．５　Ｄｉｓｐｌａｙｉｎｇｒｅｓｕｌｔｏｆｏｒｉｇｉｎａｌ　　　　　　　　　Ｆｉｇ．６　Ｄｉｓｐｌａｙｉｎｇｒｅｓｕｌｔｏｆｇｒａｂｂｉｎｇ

　ＰＯＩｏｎＧｏｏｇｌｅＭａｐ　　　　　　　　　　　　　　　　ＰＯＩｏｎＯｒａｃｌｅＭａｐ

１６６第６期　　　　　　　章欣欣，等：采用Ｏｒａｃｌｅ的Ｇｏｏｇｌｅ地图兴趣点抓取和发布的 ＷｅｂＧＩＳ系统



３　结束语

通过ＧｏｏｇｌｅＭａｐｓＡＰＩ实现对兴趣点的抓取，以ＯｒａｃｌｅＳｐａｔｉａｌ点对象字段实现存储，可与其对应

的属性和地图符号实现一体化存储，借助ＯｒａｃｌｅＭａｐｓ开发 ＷｅｂＧＩＳ系统，实现ＧｏｏｇｌｅＭａｐｓ兴趣点数

据快速抓取入库，及其与已有的矢量和栅格数据的集成发布．帮助应用开发者快速构建空间数据库、集

成发布，大大降低开发周期．结合已有的桂林市漓江流域（城区）旅游资源调查实验数据，验证了这一技

术方案的可行性与优越性．
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