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多微机数据采集存贮系统
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摘要　介绍以双 8098 为主的多通道高速数据采集、存贮系统 . 给出其硬件原理框图及软件流程

图; 说明大容量 RAM 的共享原理 . 系统可做为虚拟仪器的前端测量机 .
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计算机技术及微机应用日益普及,对电测及非电量测量的要求也越来越多 . 许多场合已

由静态、单信号测量方式改变成动态、多信号测量方式 . 这对数据采集分析系统或者说虚拟仪

器的前端测量机功能要求的更高了,不但在多通道、高速度方面提高指标,而且对采集后的数

字处理、暂存以及向上位机传送数据也提出了要求〔1〕.

本文所介绍的多微机、多通道高速数据采集前端机 . 是以双 8098单片机为核心,可共享

大容量存贮器为主导的
〔2〕
, 并且与上位机以 DMA 方式传送数据 . 由于大容量存贮的工作方

式,前端机也可做为便携记录/检测仪到现场进行数据的采集和存贮 .

1　前端机的硬件系统组成

前端机的基本组成是由两片 8098为核心, 扩展 8279键盘/显示电路做为便携仪的人机对

话界面,每个 8098小系统有自身独立的 8 kB RAM 和 8 kB ROM 以及各组 I/ O 接口 . 同时

共享的数据存贮器为 8 MB 使用 SRAM 6281000,以 32 kB 为一段共有 256段 . 如图 1所示

为前端机基本原理框图 .

1. 1　双 8098 单片机功能

两片 8098 单片机的设计,主要是针对前端机除了在一般情况下需要进行人机对话、实时

采集数据、与上位机通讯外,还可能需要对被测对象进行动态激励和数据的实时滤波,甚至是

数据压缩以扩大数据容量 . 这时单 CPU 就很难做到实时检测功能了 .

与上位机脱机时, 8098( 1)在用户键入参数及命令后, 通过 SIO 与 8098 ( 2) 通讯, 而上位

机联机时,则可由 RS-232 标准总线串行向双 8098发布命令 .

1. 2　8098( 1)的小系统组成〔3〕

为了简明起见,仅扼要介绍 8098( 1) 的小系统译码电路部分 . 如图 2所示为 8098( 1) 的

小系统组成译码电路原理图 . 8098的寻址范围为 64 kB;低32 kB 做为 8098( 1) 独立的寻址空
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间, 分别作为 RAM 空间 ( 0000H～1FFFH ) , 扩展 8 kB 的 6264 芯片; ROM 空间 ( 2000H～

3 FFFH ) , 扩展8 kB的EPROM 276 4芯片 ; 将Y- 2 + A 1做为827 9键盘/ 显示电路的片选( 即

图 1　前端机基本原理框图

8279的口地址为 4FFCH和 4FFDH) ;将 Y- 2+ A 2+ WR扩展 273 锁存输出口以取得 A 15～A 22

的高位地址信号(即该口地址为 4FFBH) , 以便与 8098 的高 32 kB 寻址组合成共享 RAM 的

寻址空间 . 而与 8098( 2) 和上位机的联系则通过 SIO 实现 .

1. 3　8098( 2)的小系统组成

与 8098( 1)类似, 8098( 2)只是将 8279 的键盘/显示部分改为 D/ A 7520 接口部分(图 3) .

图 2　8098( 1)译码电路框图　　　　　　　图 3　8098( 2)扩展十位 D/ A 原理图

对于 8098( 2) 而言, 仅为 Y- 2+ WR+ A 1扩展 273锁存器输出口,以取得 D/ A 转换的低8位数

据(即口地址为 4FFCH) . 而Y- 2+ WR+ A 0同时选通两片 273 锁存器,其一为 7520的低8为数

据锁存,另一为 7520 的高两位数据和 D/ A 部分的掉电控制信号端(即口地址为 4FFDH ) . 这

样只需一条指令就可完成 D/ A 十位数据的输出 .

1. 4　共享 RAM 的扩展硬件组成

由于 8098 的寻址范围只有 64 kB,而共享 RAM 有 8 MB,所以共享 RAM 的低 15 位地
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址由 8098 提供, 而高 8位地址则由 I/ O 口锁存(双 8098均以 4FFBH为口地址)提供 . 所以不

但要解决地址总线的扩展和总线隔离,而且还必须解决双 8098 读写数据时的总线冲突和上

位机读取数据时的双 8098总线脱离动作〔2〕. 如图 4所示为共享 RAM 扩展的硬件原理框图 .

选用 SRAM 6281000为 1 MB 数据存贮器, 这样由于共享 RAM 的低 15位地址是由 8098 所

提供, 所以可以连续寻址 32 kB 做为一段, 当一段存贮区使用满了, 则可通过对锁存口地址

4FFBH的改写,而修改 A 15～A 22以达到 8 MB 的全域寻址 .

图 4　共享 RAM 的硬件原理框图

　　然而, RAM 共享必须是一个 CPU 导通时,另一个 CPU 必须隔离;而当上位机要获取数

据时,则是必须两个 8098 都要隔离的 . 又由于 8098 不具备 DMA 功能,所以利用 SIO 上位

机发出接收共享 RAM 数据的命令时, 8098( 2) 则在 HSO 1发出 DARQ 1的 DMA1 请求信号

(一般的 PC 机都为用户保留 DMA 1 通道) . 同时送出共享 RAM 的片选信号, 等待上位机

DMA 控制器 8237 -5发回DACR1和IOR信号以取消 DMA 请求.当 1 MB 数据块( 8237 -5控

制器寻址范围为 1 MB )传送完毕,则 8237-5 发出 T / C 信号与 DACK1组合触发 8098( 2) 的

HSI1并申请中断,再次触发DARQ 1和改变后的共享 RAM 片选信号,直至全部 8MB 的 RAM

数据送完〔4, 5〕.

2　前端机的系统软件设计

在此,主要介绍 8098( 1)与 8098( 2) 的主程模块、双 8098 高速相关采集模块、8098( 1) 数

据采集及 8098( 2) 输出动态信号模块的基本设计思想 .

2. 1　双 8098主程模块

如图 5所示为两个 8098 的主程框图,其中 8098( 1) 主要完成初始设置、内存自检、8279
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初始化、串行口设置并对 8098( 2) 发出通讯自检、等待回答; 然后依据双 8098 自检结果,显示

提示符、开中断等待 . 对于 8098( 2) ,则初始设置后,立即对 D/ A 掉电降耗,然后进行自检、共

享 RAM 的读写检查 . 串行口设置后等待 8098( 1) 发出的自测命令, 然后将自检结果回送

8098( 1) ,开中断等待 .

2. 2　双 8098 高速相关采集模块

所谓双 8098 高速相关采集, 是指用户可以在键盘上设定此功能并应将 AIN0 ( 8098( 1)

的 ACH4) 和 AIN4 ( 8098( 2) 的 ACH4)短接, 则前端机可按最高采样速率 700 kbps 进行单

通道的采集数据 . 而数据将以 8098( 1)为奇序列值, 8098( 2) 为偶序列值顺序存贮在共享

RAM 中, 该功能的键盘命令由串行口传送给 8098( 2) ,而其它参数则通过共享 RAM 转达.

8098( 2) 在接收串行口命令后转跳功能模块、接收共享 RAM 的参数,并通过其触发 8098( 1)

启动 A / D ,本身则在延时时间参数的一半后启动 A/ D. 应该说明 8098在 12 MHz 的时钟下

的 22 Ls 完成一次 A/ D 转换,加上存贮等因素一般到 27 Ls ,在此将时间扩充为 28 Ls , 即双

8098时采集速率就可达 700 kbps (采样间隔为 14 Ls) . 如图 6所示即为高速相关采集模块框

图 .

图 5　双 8098 主程框图　　　　　　　图 6　双 8098高速相关采集框图

2. 3　数据采集同时动态信号发生模块

当选择这种工作模式时, 也是由 8098( 1) 串行发出命令格式,参数则由共享 RAM 转送,

8098( 2) 接受命令准备就绪也通过共享 RAM 发出应答,当即调用波形发生子程 . 8098( 1) 启

动 A / D ,采集被测对象的动态特性数据(图 7) ,当采集停止 . 8098( 1) 立即发串行口命令, 使

得 8098( 2) 关闭 D/ A 电源以降低功耗 .
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图 7　动态发信数据采集框图

3　结束语

本文介绍的前端测量机对实时测试系统的波形存贮有着重要意义 . 当前端机做为便携仪

时,扩展了 16个键和 8个显示器,通过人机对话可以选择五组特殊功能, 除已介绍的功能外,

还可以检查共享 RAM 的内容, 8通道巡迥采样,以及 8098( 1)采集数据 8098( 2)压缩数据 .

这种实时采集实时压缩技术将为系统节省更多的空间,目前压缩模块还在优化中 .
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Multi-Microcomputer System for Data Acquisition and Storage

Dai Zaiping
( Dept . of Elect ron. E ng. , Hu aqiao U niv. , 362011, Quan zhou)

Abstract 　A representation is made on a mult ichannel system, mainly a dual 8098, fo r high-speed dat a ac-

quisit ion and stor age . The functional block diagr am o f its hardw are and flow chart of its so ftw ar e are giv en;

and t he pr inciple o f its mass st or age shar ed RAM is explained. The system may serv e as the front-end mea-

surer fo r t he vir tual inst rumentation.

Keywords 　dual 8098, high-speed data acquisit ion, shared RAM , v ir tual instr umentat ion, fr ont-end mea-

surer
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